
C
o

ll
e

g
e

 o
f 

A
rc

h
it

e
c

tu
re

 a
n

d
 U

rb
a

n
 S

tu
d

ie
s

2012-13

Report

of

Faculty

Research &

Scholarship

School of 

Public 

International 

Affairs

&&











 

 

 

 

 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 
� � � � �  � � � 	 � �  	 � � � � �  � � � �� �  � � � 	 � � � � � � � � � � � � 	 �� � � 
  � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � �� � � 
  � � � � � � � � � � 
 	 � � � � � �  �� � � � 	 � �  � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � �  � � �  � � � � � � � � � � � �   � � � � �� � � � � � �  � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � 

  











� � � � � � � � � � �  ! " # � $ � % & # � � ' #  � � "# � % � " " � � ! % ! & � � � # � $ � � ! � � % ( $ � �� � % ) � � * � ! "  � � " � + , ( # � � � � & - , � ( .� � / - # $ � � � � " � % #  � � # � $ & � 0 ! % � # � � ! -" ! � � % � � / - " � " � # � � # 1 � ( � � / - � � ( ( # 1 � % #  � � -% ! " � ( � ! � � ! - $ ! 0 ! ( � , � ! � � - # � $ � � % ! 23 � � " / ! # % � � ! 4 � � � � ( � # " + � � � " ! $ � �" ! 0 ! % # ( ) ! /� � �  #  0 ! " � �1 � � ( $ % ! " ! # % � �� # , # � � � / # � $" � % # � ! & � �$ � % ! �  � � - � �# $ 0 # � � ! � � .� ! % $ � " � � , ( � � # % /" � � � ( # % " � � ,

a note from the director...

5 6 6 7 8 9 : ; 7 < = : 65 7 8 99 : ;;; 7 =< = :> ? @ A A B A C D E F B G ? H G I J K L I M N A I M B M O M G L > P Q R S Q P Q R S T M I I E M B L K D A L J

3 � ! � � " � , % ! " " � � & , � 1 ( � � , % � 1 ( ! � "� + � � %  � ! % ! * � � % ! � � ( ( # 1 � % #  0 ! -� � � ! % $ � " � � , ( � � # % / ! U � % � " � � & ! � ! % # � !) � � � ( ! $ & ! + � % , % # �  � ! - # � $ � � 1 % � � &� � ! ( ! " " � � " ( ! # % � ! $ + % � � , % # �  � !1 # � ) � � � � % " � � � ( # % ( / ! U � % � " 2 3 � � "� � # ( ( ! � & ! � + & ! � ! % #  � & ) � � � ( ! $ & !+ � % , % # �  � ! � " � � % ! � � � � ! � � % ) � +� � ! 4 � � � � ( � + V � 1 ( � � # � $ W � � ! % � # . � � # ( X U # � % " Y 4 V W X Z � � � � ! [ � ( ( ! & !� + X % � � � � ! � � � % ! # � $ \ % 1 # � 4 � � $ � ! "Y [ X \ 4 Z 2 4 V W X " � % � 0 ! " � � 1 % � � & � � (  , ( !, ! % " , ! �  0 ! " # � $ $ � " � � , ( � � ! " � � & ! � � ! %� � , % ! , # % ! " � � $ ! � � " + � % � # % ! ! % " � +, % � + ! " " � � � # ( " ! % 0 � � ! # � $ " � � � ( # % " � � , -� � $ ! 0 ! ( � , " � � � ( # % " � � , � � # � # $ 0 # � � ! "� � ! � % / # � $ , % # �  � ! - # � $ � � ! � & # & !



] ^ _ ` a a b a c d e f b g _ h g i j k l i m n a i m b m o m g l ^ p q r s s p q r s q m i i e m b l k d a l j

tuv wx yuzv{ w|} yw~v uy � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � ¡ �   ¢ � �� � � £ � � � � ¤ � � � ¥ � � � � � � � � � � � � � �¦ � � � � § � � � � � � ¡ £ ¥ ¦ § ¢ ¨ � � � § ©   ¥ � �� � � � � � � � � � � � � � � � � ª � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � «� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � ¬ � � � � ¤ � � � � �� � � � � � � � � � � � � �   � � �  � � � � � � � �� � � ¤ � ¨ � � � § ©   ¥ � � � � � � « � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � « � � � � � � � � « � � � � � � � � � � � � �¤ � � � � � � � � � � � � � � � � ¨ � � �� � � ® ¯ ° ± ® � ² ³ ´ µ ¶ ³ · ¸ ¹ º � » � �� « ¥ � � � � � � � � © � � � � � � � � ¼ � � � � ½ � � �¡ ¦ � � � � ¥ ¾ � � � � � � � © � � � � � � ¤ � § ©   ¥ ¢� � � � � � � � � � ¿ � � � � � ¡ � « � � � » � ¨ � � �§ � � � � � � � £ � � � � � � � � � � ¢ � À � � ¤ � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � Á � � � � � § � � ¤ �   � � � � � � � ¨ � � �� � �   � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤ «� � Â � � � � � ¡     � Â ¢ � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � « � � � � � � � �     � Â � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � À � � �¤ � � � � � � � � Ã � � � � � � � � ¤ � � � � � � � � � � � �� � � � � � ¤ � � � � �

� Ä ¶ Å Æ ¶ ³ Ç È É ² ´ ¶ · � � � � � « � � �§ ©   ¥ Ã � £ � � � � � � � � © � � � � � ¥ � � � � � � � � � �� � � � � � © � � � � « ¡ £ © ¥ © ¢ � � � � � � � � �¤ � � � � � � � � � � � ¬ � � � � � � © � � � � � � � �Ê � � � � � ¬ � Ë � � � � � � � � � � � � ¤ � � � � � �� � � ¦ � � � � ¥ ¾ � � � � � � � © � � � � � � ¤¡ ¦ ¥ © ¢ � � � � � � � � � � � ¨ � � � � ¬ � � � � � �¿ � � � � � © � � � � � � ¤ � � �   � � � � � � � � � � �Ì � � � � � � � � � � § � � � � � � � Í � � � � � � � ¬ �� � � � � � � � � � � � � � � � � � « � � � � � � ¤ � � � �� � � � � Î � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � ¨ � � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � « � � � � � �� � � Ï Ð ¶ · ¶ ² ³ É ¸ � ¶ ³ ¹ ¶ · � � � �   � � � �� � � � � � � © � � � � « � � � ¿ � � � � � � � � � ¡   © ¿ ¢� � � � � � � � � � � £ � � � � � � � « À � � � � � ¼ � �� � � � � � § � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � « �� � � � � � � � Î � � � � � � ¤ � � � � � Ñ � � � � ¤� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤ � �� � � � � � � � � ¤ � � � � � � � � « � � � � ¤ � � � �� � � � � � � � ¤ � � � � � � Ò � � � � � �� Ð ¹ Ó ¶ µ Ô Õ ³ Ö ² É Õ × ´ Ø Ö ¶ × × Ô Å · ¸ ¹ ºÆ Ô µ Ù ¶ ³ ¶ µ É ¶ � Ë � � � � � � � � � � � « � � � � � �� � ¨ � § ©   ¥ � � � � � � � � � ¼ � � � � � � � Ë � � �� � � « Ë � � � � ¨ � � � � £ � � � � � � � � � � � � � � ¤ �� � ¤ � � ¤ � � � � � � � � � � � « � � � � � � � � � � � � �§ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � Î � � � � � Ú ¿ � � � � � � � ¤ © � � �� � � � � � � � � � � � © � � � � � � � � � � � � � � ¿ � � � � �� � � � � � Û



ÜÝÞßà áÝâÞãßäåáßæÞÝá
ç è é ê ë ì í î ï ð ñ ò ó ê ô í õ ö ÷ ø ë í ù ú ê ø í û è í ü ìí ÷ ê ý þ ì ì ù î ì õ ý ÿ ù é � ì ú ô ý î ì � õ ì ÷ ÷ ì ù õ ìé ù ê õ è ý ÷ í î ê è é � í ù ú ê ì î ü é õ ì � ð î ý ô ì ê �ê ý î � � � � 	 
 � � � �  � � í ê î ì õ ý ÿ ù é � ì úþ ë ø è ì � ý ÷ ÷ ì ÿ ì ý ô ò î õ è é ø ì õ ø ö î ì í ù ú� î þ í ù ï ø ö ú é ì ê ô ý î � í î ì ì î ò õ è é ì ü ì �� ì ù ø ô ý ÷ ÷ ý � é ù ÿ � � ë ì í î ê ý ô ú ì ú é õ í ø ì ú÷ ì í ú ì î ê è é � � ø ì í õ è é ù ÿ � í ù ú î ì ê ì í î õ èø è í ø è í ê ê ì ø ø è ì ê ø í ù ú í î ú é ù ø è ì � ì ÷ úô ý î ì ù ì î ÿ ë � ê ö ê ø í é ù í þ é ÷ é ø ë í ù ú ì ù �ü é î ý ù � ì ù ø í ÷ ê ø ö ú é ì ê � � � � � � � � � 
 � �í ù ú 	 
 �  � � � � � � � � � ì î ì � î ý � ý ø ì úø ý í ê ê ý õ é í ø ì � î ý ô ì ê ê ý î ê � é ø è ø ì ù ö î ìí ù ú � � � �  ! " � 
 � í ê ÿ î í ù ø ì ú ø ì ù ö î ì �ò ê ê é ê ø í ù ø ð î ý ô ì ê ê ý î 	 
 �  � ! 
 � � � í êî ì õ ý ÿ ù é � ì ú þ ë ø è ì � ý ÷ ÷ ì ÿ ì ô ý î ì � õ ì ÷ �÷ ì ù õ ì é ù ê õ è ý ÷ í î ê è é � � ò � ý ù ÿ ý ö îê ø í û � # 
 � � " � � 
 � 
 $ � í ê î ì õ ý ÿ ù é � ì úþ ë ø è ì � ý ÷ ÷ ì ÿ ì ô ý î ø è ì % ö ø ê ø í ù ú é ù ÿï ø í û ò � í î ú � í ù ú & � " � � 
 � ' � � ( � � � í êè ý ù ý î ì ú � é ø è ø è ì ) é � * ý þ ì î ê ý ù ï ø í û+ � õ ì ÷ ÷ ì ù õ ì ò � í î ú � ð è � , � õ í ù ú é ú í ø ì- � . 
 � � � � � é ù ð ÷ í ù ù é ù ÿ � / ý ü ì î ù í ù õ ì �í ù ú / ÷ ý þ í ÷ é � í 0 ý ù 1 ð / / 2 � í ê í � í î ú �ì ú ø è ì � ò � ï , é ü ì î ê é ø ë î ì õ ý ÿ ù é 0 ý ùí � í î ú � í ê � ì ÷ ÷ � ç è é ê ë ì í î 3 � 4 � � � 
 �5 � �  
 � í ÿ î í ú ö í 0 ù ÿ ê ì ù é ý î é ù ð ö þ ÷ é õí ù ú � î þ í ù ò û í é î ê � � í ê ê ì ÷ ì õ ø ì ú í êø è ì 6 7 8 � 9 é î ÿ é ù é í ç ì õ è � ù ú ì î ÿ î í ú ö �í ø ì : í ù ý ô ø è ì ; ì í î � � è é ÷ ì 6 � ý ô ý ö îö ù ú ì î ÿ î í ú ö í ø ì ê ø ö ú ì ù ø ê ÿ î í ú ö í ø ì ú� é ø è ö ù é ü ì î ê é ø ë è ý ù ý î ê �

ï ð ñ ò � í ê ô ý î ø ö ù í ø ì ø è é ê ë ì í î ø ý è é î ìê ì ü ì î í ÷ ù ì � î ì ê ì í î õ è ô í õ ö ÷ ø ë í ù úê ø í û � ì � þ ì î ê � è ý í î ì � í < é ù ÿ ý ö ø �ê ø í ù ú é ù ÿ õ ý ù ø î é þ ö 0 ý ù ê ø ý ø è ì ï õ è ý ý ÷ �� � � # 4 � � � � � � ( � ø è ì ú é î ì õ ø ý î ý ô ø è ì: ì ø î ý � ý ÷ é ø í ù ñ ù ê 0 ø ö ø ì 1 : ñ 2 � � í ê í ÷ ê ýù í � ì ú ø è ì ï ð ñ ò ú é î ì õ ø ý î ý ô î ì ê ì í î õ è �í ù ú � � � � � 4 
 ! 
 � = � í ê í � � ý é ù ø ì úî ì ê ì í î õ è � í ù í ÿ ì î ô ý î ø è ì : ñ í ù ú ô ý î: ñ > ï ð ñ ò � ý î < é ù ÿ ø ý ÿ ì ø è ì î ø ý ì ù �è í ù õ ì ø è ì î ì ê ì í î õ è õ í � í õ é ø ë ý ô ï ð ñ ò �ø è ì î ì í õ è í ù ú é � � í õ ø ý ô ô í õ ö ÷ ø ë í ù úê ø ö ú ì ù ø î ì ê ì í î õ è � í ù ú ø ý þ ö é ÷ ú ø è ìõ ý î ì î ì ê ì í î õ è � ý î ? ý ÷ é ý ý ô : ñ � � � � �5 = � � @ 
 4  � � � í ê ù í � ì ú ø è ì ò ê ê ý õ é �í ø ì , é î ì õ ø ý î ý ô ï ý õ é í ÷ : ì ú é í í ù ú + ù �ÿ í ÿ ì � ì ù ø � � ý î < é ù ÿ ø ý ú ì ü ì ÷ ý � ï ð ñ ò ó êõ ý � � ö ù é õ í 0 ý ù í ù ú ý ö ø î ì í õ è � é ø èü é ø í ÷ õ ý ù ê 0 ø ö ì ù õ é ì ê é ù õ ÷ ö ú é ù ÿ í ÷ ö � ù é �ê ø ö ú ì ù ø ê � � ý ø ì ù 0 í ÷ ê ø ö ú ì ù ø ê � í ù úî ì ê ì í î õ è � í î ø ù ì î ê � ! � � � � � � � � � A � �é ê ï ð ñ ò ó ê ù ì � ñ ç ï � ì õ é í ÷ é ê ø � � ý î < é ù ÿø ý ê ö � � ý î ø ø è ì ñ ç � î é ý î é 0 ì ê ý ô ï ð ñ òí ù ú ø è ì � ý ÷ ÷ ì ÿ ì � é ù õ ÷ ö ú é ù ÿ � ý î < é ù ÿ� é ø è ø è ì ú ë ù í � é õ ï ð ñ ò � ì þ ø ì í �í ù ú � ì þ õ ý � � é B ì ì ø ý ú ì ê é ÿ ù í ù úþ ö é ÷ ú í ù ì � ï ð ñ ò � ì þ ê é ø ì � ò ù ú ï ð ñ òé ê ô ý î ø ö ù í ø ì ø ý è í ü ì C � � � � � � 
 " D ý é ùö ê ø è é ê ë ì í î í ê ø è ì ï ð ñ ò ê ì ù é ý î � ê õ í ÷ø ì õ è ù é õ é í ù î ì ê � ý ù ê é þ ÷ ì ô ý î ø è ì � ù í ù �õ é í ÷ � ý ÷ é õ é ì ê í ù ú � î í õ 0 õ ì ê í õ î ý ê ê ø è ìï õ è ý ý ÷ �

recognition

E F G H H I H J K L M I N F O N P Q R S P T U H P T I T V T N S E W X Y Z X W X Y Z [ T P P L T I S R K H S Q \



] ^ _ ` a a b a c d e f b g _ h g i j k l i m n a i m b m o m g l ^ p q r s q p q r s t m i i e m b l k d a l j

uvw xy zv{w| x}~ zx�w vz � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � �   ¡ � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �¢ � � � � � � £ � � ¤ � � ¥ � � � � � � ¢ � � � � ¦ � � � � � �§ � � � � � � � � � ¨ � � � © � � � � � � � � � ª « « « ¬ ® ¯ ° ¬ ± ² ¬ ³ ´ µ  

teaching &  learning� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � ¶ � � � � � �   � � � � � · � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¸ � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ � � � ¹ º · ¹� � � � � � � � � ¹ º · » � � � � � � � � � � � � ª¼ ½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä Å Å Æ ½ Ç À È É Æ Ê ½ Ë Ì Í Î Ï Ð Í Ì ¿ ¿ À Ç ¾ Ñ Ò À Ó Í À À Ã Í Ì Ó Í ½ ÈÔ Õ Ö × Ø Ù Ø Ú Ö Û Ú Ü × Ý Þ Ú Ö × ß à Þ á Ú â ã Ø ä å Ú æ æ ç è é ç ê ë ì Ø à Õ Ù ç è é íé è è ê î ï ð Õ ñ à Ø ã Õ ß × Õ Ü Ú æ ò ã æ à Þ ó Ú Õ Ö ò æ Ú Õ Õ à Õ Ùô î ê ô ï ò Û õ æ à Þ Ú Õ Ö Ô Ø õ Ú Õ Ý ö Ú à Ø ä÷ ø ù ú ÷ û ü ý þ ý ÿ � � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � Ø Ú Ö Û Ú Ü × Ý Þ Ú Ö × ß à Þ á Ú â ã Ø ä å Ú æ æ ç è é ç ê ë ì Ø à Õ Ù ç è é í
 �  	 � � � � � � � � � � � � � � � é è � ê é è � ò Û õ æ à Þ Ý Ö ß à Õ à ä Ü Ø Ú � ã Õ� é ê ï î ò Û õ æ à Þ Ú Õ Ö � Õ Ü × Ø Õ Ú � ã Õ Ú æ Ý ö Ú à Ø ä� ô ê � ô Ô Ø õ Ú Õ Ú Õ Ö � × Ù à ã Õ Ú æ ò æ Ú Õ Õ à Õ Ù� � � ú � � � ý þ ý ÿ � � � � � � � 	 � ú 
 �  	 � � � � � � � � 
 � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � é è ç ê � � ò Û õ æ à Þ Ý Ö ß à Õ à ä Ü Ø Ú � ã Õ Ú Õ Ö ò Û õ æ à Þ Ý ö Ú à Ø ä� � ê � � ò æ Ú Õ Õ à Õ Ù � � ã ñ × Ø Õ Ú Õ Þ × � Ú Õ Ö � æ ã õ Ú æ à � Ú � ã Õ÷ û � ú ÷  ! ý þ ý ÿ � � � � � � � 	 � ú � � � 	 � � � 	 � � � � � � � 
 � � � � 



"#$%& '#($)%*+'%,$#'

- . / 0 0 1 0 2 3 4 5 1 6 . 7 6 8 9 : ; 8 < = 0 8 < 1 < > < 6 ; - ? @ A B @ ? @ A B C < 8 8 4 < 1 ; : 3 0 ; 9 D

E F G H I J K L M N L O P Q O F R S T U V H W X U M U J N O Y Z[ Q M Y M W F Q T U V \ ] K F H F ^ _ ` Q a L O M X L M NY M W G M N L O M Y [ Q M Y T H b Y U O J ] ` G H ^ _ Y M Wc O S Y M H b Y U O J Y M W F T Y M M U M d ] c H F ^Y O L M Y [ Q M Y T T \ Y M W U M N L O M Y [ Q M Y T T \O Y M e L W d O Y W R Y N L W L d O L L f O Q d O Y X Jg U N h J N O Q M d O L f R N Y [ Q M J Y X Q M d Q R Of L L O U M J [ N R [ Q M J i j h U J U J W R L U M T Y O d Lf Y O N N Q Q R O Q R N J N Y M W U M d P Y V R T N \ g U N hP Y O O L Y V h U M d O L f R N Y [ Q M J _ Y M W N h LN O L X L M W Q R J L b Q O N Q P [ X L Y M W V Q X ZX U N X L M N U M a L J N L W S \ P Y V R T N \ Y V O Q J JN h L N h O L L f O Q d O Y X J U M V Q M [ M R Q R J T \g Q O e U M d N Q L M h Y M V L d O Y W R Y N L Y M WR M W L O d O Y W R Y N L L W R V Y [ Q M U M N h LE V h Q Q T i c O S Y M H b Y U O J Y M W F T Y M M U M dT Y R M V h L W Y M L g V L O [ k V Y N L U M ` T Q S Y TF T Y M M U M d Y M W G M N L O M Y [ Q M Y T l L a L T ZQ f X L M N E N R W U L J _ V Q M M L V [ M d g U N hf O Q d O Y X J U M F R S T U V m L Y T N h _ ` L Q d O Y Zf h \ _ Y M W n R U T W U M d K Q M J N O R V [ Q M N QQ b L O d O Y W R Y N L J N R W L M N J U M X R T [ f T LW U J V U f T U M L J N h L e M Q g T L W d L Y M W J e U T T JN Q L b L V [ a L T \ L M d Y d L d T Q S Y T f T Y M ZM U M d Y M W W L a L T Q f X L M N U J J R L J i j h LM L g W R Y T W L d O L L f O Q d O Y X S L N g L L M

o U O d U M U Y j L V h I J ` G H f O Q d O Y X U M N h Lp K q Y M W N h L c M U a L O J U N \ Q P r L M N g U T TQ b L O s Y J N L O W L d O L L J N R W L M N J N h LQ f f Q O N R M U N \ P Q O N g Q W L d O L L J _ U M N g QW U b L O L M N V U [ L J _ U M N g Q \ L Y O J i j h Lt Y J h U M d N Q M E L X L J N L O F O Q d O Y X _ Y M WE R J N Y U M Y S T L u R O Q f L F O Q d O Y X _ S Q N hv Y d J h U f R M W L O d O Y W R Y N L f O Q d O Y X J _V Q M [ M R L N Q Y w O Y V N N Q f J N R W L M N JP O Q X Y V O Q J J N h L c M U a L O J U N \ iG M M Q a Y [ Q M U M N h L V T Y J J O Q Q X O L X Y U M JY h Y T T X Y O e Q P E F G H N L Y V h U M d x E N R ZW L M N J N R W U Q J f T Y V L R M W L O d O Y W R Y N LY M W d O Y W R Y N L J N R W L M N J U M O L Y T g Q O T WJ L y M d J P Q O f O Q S T L X J Q T a U M d _ Y W Za Y M V L W N L V h M Q T Q d \ U J U M V Q O f Q O Y N L WN Q W L a L T Q f J N R W L M N J e U T T J Y J g L T T Y J N QL M h Y M V L V Q M M L V [ a U N \ Y V O Q J J V Y X Zf R J L J _ Y M Q M Z T U M L f Q O z Q T U Q Q P V T Y J J L JY N N h L d O Y W R Y N L Y M W R M W L O d O Y W R Y N LT L a L T J U J W L a L T Q f U M d _ P Y V R T N \ O L J L Y O V hU J U M V Q O f Q O Y N L W U M N Q N h L V R O O U V R T R XP Q O Y W a Y M V L W J N R W L M N T L Y O M U M d _ Y M WP Y V R T N \ f R O J R L N L Y X Y M W U M N L O W U J V U Zf T U M Y O \ Y f f O Q Y V h L J N Q N L Y V h U M d i



{ | } ~ � � � � � � � � � � } � � � � � � � � � � � � � � � � � � | � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� �� ����� ��� ���� �� research &  discovery� �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ © £ ª £ « ¥ ¤ ¤ ¬ « « ¢ ¥ ¦ ¨ ¬ £ ® ¯  ¬ « ¬ £  ¤ © £ ¯ ª ª ® « ¤ ° ± ¬  ¨ ² ³  ° ª ¥ ¤ ´® ¯ µ ¶ · ¸ ° ° ¹ « £ ¯ ª º º ¸ ° ° ¹ ¤ © £ ³ § ¬  « ²º » ¼ ° ¥  ¯ £ ¦ £  ½ ¤ ¦ ¬ « £ ¯ ª ¾ ¿ £ ª ª ® ½ ° ¯ £ ¦³ £ ³ ¬  « £ ¯ ª  ¬ ³ °  § « À � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨Á ¬ Á ¸ ¬  « ¤ ° ¯ ½ ¯ ¥ ¬ § ° ¸ ¬ ¦ ¬ £ ª ¬  « ® ¯§ © ¬ ³  ° ¢ ¬ « « ® ° ¯ Â ® § © ¬ ª ® § °  ® £ ¦ ¸ ° £  ª« ¬  ± ® ¤ ¬ £ ¯ ª « ® µ ¯ ® Ã ¤ £ ¯ § ³  ¬ « ¬ ¯ § £ ´½ ° ¯ « £ § ¤ ° ¯ ¢ ¬  ¬ ¯ ¤ ¬ « £ ¯ ª Â °  ¹ ´« © ° ³ « £ ¤  ° « « Ä ®  µ ® ¯ ® £ ² § © ¬ Å � £ ¯ ª§ © ¬ µ ¦ ° ¸ ¬ À Æ ©  ° ¥ µ © § © ¬ Ç   È � �   ¡® ¯ ® ½ £ ½ ± ¬ ² Â ¬ £  ¬ Â °  ¹ ® ¯ µ § ° « ® µ ¯ ® Ã ´¤ £ ¯ § ¦ ¨ µ  ° Â ° ¥  µ  £ ¯ § « £ ¯ ª ¤ ° ¯ §  £ ¤ § «³ °  É ° ¦ ® ° § ° ¬ ¯ © £ ¯ ¤ ¬ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ £ ¯ ª« § ¥ ª ¬ ¯ §  ¬ « ¬ £  ¤ © ° ³ ³ °  § ¥ ¯ ® ½ ¬ « ² § °¬ ¯ µ £ µ ¬ °  µ £ ¯ ® Ê £ ½ ° ¯ « £ ¯ ª ¤ ° Á Á ¥ ¯ ® ´½ ¬ « Â °  ¹ ® ¯ µ ® ¯ § © ¬ ³ ¥ ¸ ¦ ® ¤ ® ¯ § ¬  ¬ « § ²£ ¯ ª § ° ¬ ¯ © £ ¯ ¤ ¬ ° ¥  ® ¯ § ¬  ¯ £ ¦ « §  £ § ¬ µ ® ¤ ¬ « ° ¥  ¤ ¬ ¸ £ « ¬ ÀË © ® ¦ ¬ § © ¬  ¬ £  ¬ Á £ ¯ ¨ « ¥ ¤ ¤ ¬ « « ¢ ¥ ¦ ¬ « ¬ £  ¤ © ® ¯ ® ½ £ ½ ± ¬ « ¥ ¯ ª ¬  Â £ ¨ £ ¯ ª¦ ° ¯ µ « § £ ¯ ª ® ¯ µ « ¥ ¤ ¤ ¬ « « ¢ ¥ ¦  ¬ « ¬ £  ¤ ©£ µ ¬ ¯ ª £ « ° ¢ ° ¥  ³ ° « § § ¬ ¯ ¥  ¬ « ¤ © ° ¦ £  « ²° ¢ ³ £  ½ ¤ ¥ ¦ £  ¯ ° § ¬ ¢ °  ¯ ¬ Â ¸ ¬ µ ® ¯ ´¯ ® ¯ µ « £ ¯ ª ± ¬  ¨ ³  ° Á ® « ® ¯ µ  ¬ « ¥ ¦ § « £  ¬§ © ¬ ¢ ° ¦ ¦ ° Â ® ¯ µ Ì § © ¬ Â °  ¹ ° ¢ Í Î Ï Ð Ï ÑÒ Ó Ð Ô ° ¯ Å � £ ¯ ª Õ ¬ °  µ ® £  ¬ ¦ £ ½ ° ¯ « ²§ © ¬ ³ ¬  ¢ °  Á £ ¯ ¤ ¬ Á ¬ £ « ¥  ¬ Á ¬ ¯ §Â °  ¹ ° ¢ Ö Ð × Ø Ù Ô Ô ² Ú Ó Û Ü Ý Þ Î ß Ð Ü Ï Î à «Â °  ¹ ° ¯ §  ¥ « § £ ¯ ª ¯ ¬ § Â °  ¹ « ² á Ó â Î Ô ã Ýä Ü Ñ ß Î Ï à « Â °  ¹ ® ¯ Â £ § ¬  å ¥ £ ¦ ® § ¨ £ ¯ ª

³ ¥ ¸ ¦ ® ¤ © ¬ £ ¦ § © ² Ú Ð Ô æ ç è Ð Ô Ô à « ® ¯ § ¬  ¯ £ ´½ ° ¯ £ ¦ Â °  ¹ ® ¯ « ¥ « § £ ® ¯ £ ¸ ® ¦ ® § ¨ ² é Ï Ü Ð Ýê Ó Ó ë £ ¯ ª Ö Ü â ç Ð Î Ô á Ó Ý Î ì à « Â °  ¹Â ® § © ª ° ¤ § °  £ ¦ « § ¥ ª ¬ ¯ § í Ð Ï Ó Ý î ß Ü ï ç ðä Ð Ô ï Î Ï ° ¯ § © ¬ ³ ° ¦ ® ½ ¤ £ ¦ ª ¨ ¯ £ Á ® ¤ « ° ¢¤ ¦ ® Á £ § ¬ ¤ © £ ¯ µ ¬ ³ ° ¦ ® ¤ ¨ ª ¬ « ® µ ¯ ² ñ Ð Ý òó ç Ð Ý ò à « Â °  ¹ ® ¯ ª ® « £ « § ¬   ¬ ¦ ® ¬ ¢ ² Þ Ð Ù Ï Ðá Î Ý ì Î Ý à « Â °  ¹ ° ¯ § © ¬ ¬ ± ° ¦ ¥ ½ ° ¯ ° ¢¢ ¬ ª ¬  £ ¦ ° ¥ § « ° ¥  ¤ ® ¯ µ ² í Ï Ü Î Ô í ç Ï Ð ß à «Â °  ¹ ® ¯ « ¬ ¤ ¥  ® § ¨ ² ¤ ° ¯ ô ® ¤ § £ ¯ ª ¬ ¯ ± ® ´ ° ¯ Á ¬ ¯ § £ ¦ Á £ ¯ ® ³ ¥ ¦ £ ½ ° ¯ ²  ¬ « ° ¥  ¤ ¬ «£ ¯ ª ® ¯ « § £ ¸ ® ¦ ® § ¨ ® ¯ § © ¬ Ç ® ª ª ¦ ¬ õ £ « § ²î ç Ð Ô Ü Ý Ü Ö Ü ì Ï Ð à « Â °  ¹ ° ¯ ª ® µ ® § £ ¦ § ¬ ¤ © ´¯ ° ¦ ° µ ® ¬ « £ ¯ ª § © ¬ ® Á ³ £ ¤ § ° ¯ « ° ¤ ® £ ¦ ¬ ¦ £ ½ ° ¯ « © ® ³ « ² Ò Ï Ü ì ç ö Ü â ë Î Ô à « Â °  ¹° ¯ § © ¬ ³  ° ª ¥ ¤ ½ ° ¯ ° ¢ § © ¬ £ ¥ § © °  £ «£ « ¤ ¬ ½ ¤ ³  £ ¤ ½ ¤ ¬ ² ÷ Ï Ü ì ä Î Ï Ý ì ï Î Ñ ï £ ¯ ªø Ð ï Ï Ü â ë Ú Ó Û Î Ï ï ì à « ¤ ° Á ¸ ® ¯ ¬ ª Â °  ¹ ° ¯« ¬ £ « ° ¯ £ ¦ ¤ ¦ ® Á £ § ¬ « ® µ ¯ £ ¦ « ² î Ó Ý Ü Ð è Ü Ï ï à «° ¯ µ ° ® ¯ µ Â °  ¹ ° ¯ § © ¬ ¬ ± ° ¦ ¥ ½ ° ¯ ° ¢³ ¦ £ ¯ ¯ ® ¯ µ ® ª ¬ £ « £ ¯ ª § © ¬  ¬ ¦ £ ½ ° ¯ « © ® ³§ ° § © ¬ £  § « £ ¯ ª © ¥ Á £ ¯ ® ½ ¬ « ² Ò Ó ß î Ð Ý ðâ ç Î ù à « Â °  ¹ ° ¯ ³ ¥ ¸ ¦ ® ¤ ³ £  ½ ¤ ® ³ £ ½ ° ¯£ ¯ ª ³ ¦ £ ¯ ¯ ® ¯ µ ² í Ñ Ð ß ú â ë Î Ï Ñ à « ¢ ° ¤ ¥ «° ¯  ® « ¹ £ ¯ ª ³ £  ½ ¤ ® ³ £ § °  ¨ ª ¬ ¤ ® « ® ° ¯Á £ ¹ ® ¯ µ ² £ ¯ ª Í Ü ì Î Ô Ô Î Ø Ð ï ù à « ® ¯ ¯ ° ± £ ´½ ± ¬ ® ¯ ® ½ £ ½ ± ¬ ® ¯ ª ¬ ¸ § Ã ¯ £ ¯ ¤ ® ¯ µ ÀÆ © ¬ ¢ ° ¦ ¦ ° Â ® ¯ µ § £ ¸ ¦ ¬ « © ® µ © ¦ ® µ © § « ¤ © ° ¦ ´£  « © ® ³ £ ¯ ª  ¬ « ¬ £  ¤ © ¢ °  � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ ÀÆ £ ¸ ¦ ¬ ¶ © ® µ © ¦ ® µ © § « ³ ¥ ¸ ¦ ® ¤ £ ½ ° ¯ « ² ³  ¬ ´« ¬ ¯ § £ ½ ° ¯ « ² £ ¯ ª ¬ ª ® § °  ® £ ¦ ¦ ¬ £ ª ¬  « © ® ³



ûüýþÿ �ü�ý�þ���þ�ýü�

� � � 	 	 
 	 � �  � 
 � � � � � � � � � � � 	 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � 
 � � � 	 � � �

� �  ! " # $ % & " ' � ( $ ) " # ' $ ( (  ! ' * *+ * " ' ( , - " . / * 0 ! � 1 ! / � 1 !  (  ! * ' * 2( * " ' # ! " # 3 4 �  + $ 5 5 " # 6 /  + " ) 7 (  6 27 * )  ( 5 $ ' 8 9 : 8 2 8 9 : 0 , - ! * 7 "  "' * & $ '  * 7 ' * & ' * ( * )  ( ) * � � )  * ' ) " / ' * 2& $ ' 3 ) 1 ( + (  * % ( 7 * 4 * / $ & * 7  ! ' $ 6 1 !
$ 6 ' ; < = > ? < @ � ) � 3 " 3 4 *  $ . * A * ' ' " # B C & / " ) " ) 7 & 6 ' ( 6 * ' * ( * " ' # ! " # 23 4 � 3 * ( � �  ! � )  ! * > # ! $ $ / , - ! *  " . / * (" ' * 5 $ / / $ � * 7 . + " 7 *  " � / * 7 / � (  $ 5' * ( * " ' # ! " # 3 4 � 3 * ( " # ' $ ( (  ! * > # ! $ $ /5 $ '  ! * 8 9 : 8 2 8 9 : 0 + * " ' ,D E F G H I J K L M N E O P G Q R J O S T G E U V S W X L Y Z W O E Q T U V [ I \ ] \ ^ I \ ] _` a b a c ` a b b ` a b b c ` a b ` ` a b ` c ` a b de f f g h i j k l i me f f g n o p q r s t h k u v v l wx t y n z s h { l v i { u| r o s t q p q s t h p } ~ t s q f t r h l { u � v w� t s h s } r p y f } h i j j i j m i l {� ~ � r f t � p z e f p t ~ h l m k k i w� t p } r h p } ~ � f } r t p n r h v j v j� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

D E F G H _ J K L M N E O P G Q R � H V H E U O S L Y Z W O E Q T U V [ I \ ] I ^ I \ ] _� � k j i k � t f q f h p z h � � � � � s ~ � i � { { l � l w m � i i h � � � � h h � f } h �� t s z � � � } p t � � � k j i l � t f q f h p z h � � � � � s ~ � k � u m w � m v j � i k   � � � � h h � f } h �¡ � � � � � � � � ¢ £ ¤ ¥ ¢ � � ¦ § ¨ © © ª § ¨ © §� t s z � � � } p t � � � k j i l � } r s t } p z « ¬   � q q f t r s ~ �  q s } ~ � r � t s h � u i � w v j ® m l� t s z � � � } p t � � � k j i l   q f } h f t s ~ ¯ s h s p t n o �  q s } ~ � r � t s h � k { w � j l { ® k i� � } n z � h � ° s f ± n f h r h o p t s h �� t s z � � � } p t � � � k j i l ¯ s h s p t n o t s z p r s ~ s  q s } ~ � r � t s h � l k { � w { � ® i v� t s z � � � } p t � � � k j i l | ° s t o s p ~ p } ~ « p t � f � h �  q s } ~ � r � t s h � k w � w m { ® j l« p z � s f ± ² t p } r h p } ~ n f } r t p n r h ³ � i l u � m w w´ µ ¶ · ¸ ¶ ¹ º ¸ · ¶ » ¼ º ½ ¾ · ¶ ¿ À · º ¶ » À ¹ Á µ Â Ã



Ä Å Æ Ç È É É Ê É Ë Ì Í Î Ê Ï Ç Ð Ï Ñ Ò Ó Ô Ñ Õ Ö É Ñ Õ Ê Õ × Õ Ï Ô Æ Ø Ù Å Ä Ù Ø Ù Å Ä Ú Õ Ñ Ñ Í Õ Ê Ô Ó Ì É Ô Ò

ÛÜÝ Þß àÜáÝâ Þãä àÞåÝ Üà æ ç è ç é ê ë ì í î ç ê î ï ç ðñ ò ó ô ò õ ö ó õ ó ÷ ø ù ÷ ú ò û ü ý ü ù ó õ þ ü ò ÿ� ò ú ÿ ü û � ÿ ø ÿ ü � ò ÷ � ÿ � ÿ ü ó � � ü ø � ü � 	 
 � �  � � ��  � � � � � � � � � � � �  � � � �  � � � � � � � �  � ! � � � � "# $ � ! � � � � % & � � � � � � � ' � � & � ' ( $ �  ) � � � � & � "' �   � � ' � � * �  + � $ � � , �  � � � � � � -  ) � � � � � �. / 0 0 � 0 0 0 � 0 0 � / 0 � 0 0 1 � 2 � 	  � " � � �  � �� � 3 � � � � � ( � � � � � � � � � / 0 4 0 / 4 / 5 �6 7 � ü ó � � ù ø ò ò ú ò 8 9 : ü ÷ ü ø ö � ; 9 ø ò û < û þ ú ò ú ÷ =ÿ ö ø � ó ò > ? ü ø û � ÿ ø ö ÿ � 	 
 @ � �  � A � � � � � � � � � �	 � � + � � � � � � � � - ( � � � � � � B � � ' C � . D E � 0 0 0 �0 1 � 2 � 	  � " � � �  � � � � 3 � � � � � ( � � � � � � � � �0 F 4 D G 4 / 5 �H ø � ó ò ø ù 6 � ü ø ò ú � ø ò û < ÿ þ ó ÷ õ ; ü ö ú � < ÷ =÷ ó � ú ø � ó ò � 	 
 � �  � � , �  � � � � � � � �  � � � � �	 � �  � ' C & ( 3 �  � � � � � � � ( � � � + � � � � � � � � B � � � � %- � $ � � ( I � � B � + ( � � � � � � ) ( J 	  � ' # ' � � �K � �  B � � ' ) L � � � B � � � � � ( J -  ( � B � � � � � �M � ( ( � � � . N O � G D P � E N � F 1 � 2 � 	  � " � � �  � J ( � � $ � � � �  � � � 3 � � � � � ( � � � � 3 � � � � � ( � � � � � � � � �0 F 4 / 0 4 / 5 �� ö ó õ ó ÷ ø ù ÷ ø ò û Q 6 � ÷ � � R þ ú S ü û< ö ù ú ò 8 ÿ ó ò T ó � ò ÿ U 9 V < 9 � � R ù ú � < ö ÿ 6 õ õ ó ö =ÿ � ò ú ÿ U � 	 
 � � � � � W � � 3 � ' C �  � � � � 2 � �  )2 ( � � � � � �  � K � � X � 3 � � � L (  � ( � � & � � I � � � � � � �  �@ � 
 % , � � � �  � Y � � � � � ) � � � � � � � � � ( J 
 � � �  "� � � � � � 3 � � Z � � 0 / 4 5 0 4 / 5 � - K + @ 
 [ K - �T ú ÿ U ó � < ù ü \ ø ò û ö ú ø � 	 
 � � � � K ' C �  � � @ � 
 %M � � � J (  2 � � � � � �  $ � ' � � K $ � � � � # ( � 	  ( ] � ' � �. / 0 0 � 0 0 0 � � � 3 � � Z � � 5 4 / / 4 D 0 / 5 � - K + @ 
 [ K - �T ó ù � þ R ú ø � ò ú ý ü ö ÷ ú ÿ U � 	 
 & � � I � 2 � � � � � � �A ( � � ! � ) � (  � + [ 2 " K ^ % K ^ I � (  � � (  ) 	  ( ] � ' � ( �� � � + ( � I � � � - ) � � � � ' � ( J � � � � � � � B � ' ' � "I � � � K � �  B ) + ( � � � � I # ( � � Y � ( 3 � � + � � � � � �+ � � � B � � � � @ ( ' � � + � � � � # ' + ( � � � # ( � � �! � ! � @ � � � L 
 ! ! K - � E N � F 1 � 2 � � � 3 � � Z � �/ / 4 D 0 4 / D �

_ ü õ ø ö ÿ þ ü ò ÿ ó � ` ò ü ö 8 U � A ( � � & � � � ( � I � � � � �M  � � �  � � B ( � � � & ( � � ( J @ ( ' � � Y ( $ �  � � � � �� � � � ( � �  
 � � � � �  ) � ' # ( � � � � ' ' � � �  � # � B� � � - � W � � � ( � ( J � ( � �  K � �  B ) ! � ' � � ( � ( B ) �. / � F G G � 5 G 5 � 0 0 � E N � F 0 1 � 2 � � � 3 � � Z � �/ 0 4 0 O 4 / D � - K + @ 
 [ K - �_ ü õ ø ö ÿ þ ü ò ÿ ó � ? ü ø ù ÿ ; ø ò û ? � þ ø ò � ü ö =ý ú � ü = < ÷ ÷ ÿ � ü � ö ü ÿ ø ö U � ó ö � ö ü õ ø ö ü û ò ü ÷ ÷ø ò û : ü ÷ õ ó ò ÷ ü � 	 
 	 � �  � ' C & ( 3 �  � � � � � � �  � �, �  � � � � � � � � � � � � � � � � L � �  � � !  � � � I (  � - � � " � I # ( � � � ( M ( ( � � � � 2 � � � � � � � I I � ) + � � � � � �. F / 5 � D 0 5 � 0 0 � F / 1 � 2 � � � 3 � � Z � � 0 E 4 D 0 4 / 5 �a ø ÿ ü ÷ b ó � ò û ø � ó ò � 	 
 ! ( � � � � ' � � X � + � # � �� � � & � B � ( � � ( J � � � , (  � � � � L � � � � $ � � I � �� � � � � � + ( �  � � � . O N � N N F � 0 0 � 0 1 � 2 � � � 3 � � � "� � � / 0 4 0 / 4 / D � - K + @ 
 [ K - �� : T � ò ÿ ü ö ò ø � ó ò ø ù c ø ÿ ü ö ø ò û � ø ò ú ÿ ø � ó òT ü ò ÿ ü ö � 	 
 & � � I � 2 � � � � � � � K  � ' d � � ' � �. G 5 � N P N � / 0 1 � 2 � � � 3 � � Z � � 0 G 4 0 F 4 / D �e ø � < ö ÿ ; � ö b ó � ò û ø � ó ò � 	 
 & � � � ) L �  ' �� � � � L � � 3 �  � ( J � � � � 	 
 � J � ' � � � ) � �  $ �3  ( � � � ) � '  ( � � � � � � ' � ( ( � � + ( � � � B � � � � � � � "$ �  � � � ) ( � ' ( � � � Z � � � � � � I � � � � � � � �  $ � ' �� '  ( � � � � � I  ( J � � � � ( � � � � � � ( + �  � � � � � � � � � �M � � �  � # ( � ( J � � �  � ' � � � ' � � � # � � � � @ � 
 % � ' � "� � ' � 4 	 ( � � ' ) 
 � � �  J � ' � � � [ � ' � � �  M (  � � � � ' � �. O E 0 � 0 0 0 � � � 3 � � Z � � L �  ' � / � D 0 / 5 �e ø � < ö ÿ ; � ö b ó � ò û ø � ó ò � 	 
 & � � � ) L �  ' �� � � � + �  � � � � � � � � � � M � � �  � # ( � ( J � � �  � ' � �� ' � � � # � � � � @ � 
 % �  � 3 � � � Y � � J 
 � � # � # $ � % � ' � "� � ' � 4 	 ( � � ' ) 
 � � �  J � ' � ( � , L - I  ( � � J �  � # ( �� � � � � � � � � � � � ( J � Z  � 3 � # ( � � � � � � ' �  � � )B � �  � � � (  � . O E 0 � 0 0 0 � � � 3 � � Z � � L �  ' � / �D 0 / 5 �e ø � < ö ÿ ; � ö b ó � ò û ø � ó ò � 	 
 ! � � ( � (  � � ( � 3 � �� � � � � � �  � � L ' + ( ) � 
 � I � ' � ( J K � �  B )K f ' � � � ' ) � � � � � �  � � ( � @ 
 2 ! + 2 ( � � � � B � �d �  B � � � � � . O N E � / G E � 0 0 � / E � 0 0 1 � 2 � � � 3 � � � "� � � 0 / 4 / / 4 / 5 �



ghijk lhminjopljqihl

r s t u u v u w x y z v { s | { } ~ � � } � � u } � v � � � { � r � � � � � � � � � � � } } y � v � � x u � ~ � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡¢ £ ¤ ¥ � � ¦ § � � ¨ © � � ¥ ª © ¨ � � « ¬ © ª � � ¥  � ® � ¯ ¨ � ¯ ¨ � � ¬° � � ¡ � � ¥ � ¦ £ ± ¬ ² � ³ ¦ ¨ ´ µ ª ¡ � � ± � ¬ ¢ � ± ¶ · ° µ �   ¨ �� ± � ¥ ¯ � � � ¥ ¶ ¸ µ   ª ¥ � � ² ¥   µ � � � · � ± ¶ ² � ¹ ¥ ¯ µ � � ¶ ¦° � ± � ¯ ¥ « ¥ ± � º � � « ¥ § £ � ¡ ¹ £ � � ¨ ¥ » � ² � � ± ¶� ¨ ¥ ° � ¶ ¶ ª ¥ ¼ � ¦ � � ½ ¾ ¿ À ¬ À À À � À À � Á Â � À À Ã � ² µ ¤ Ä« � Å ¥ ¶ À Æ Ç Æ ¾ Ç Â È �� � � � � � � � � � � � � � É � � � Ê � � � � Ë � Ì Í Î � Ï ¥ � Ä± ¦ � ¥ ¶ � § � � ¨ � � « ¥ ª � ° µ � � � · Ä Ð µ � � ¥ Ñ Ò ¼ ¼ Ó �¢ © � � Ô Õ Ò £ « « µ � ¥ � © ¶ � Ö � � ³ £ ± � £ Ð � � ± ¦ Ö £ � Ä� � ³ £ ± Ô � ¦ � µ Ö ³ £ ± � ± ® µ � � �   � ± ¥ ² � ± ¶ · × ¦ © Ø ¥ � Ä« � � ¨ � ½ Ù Ù ¬ Ú ¾ È � À À � ¿ Û � Á À Ã Ü ® � ² µ ¤ « � Å ¥ ¶Â Â Ç Æ À Ç Â Æ �� � � � � � � � � � � � � � É � � � Ê � � � � � Ý Þ Î � � � � � � �Ë � ß � � � � à Í á â � � ã � á � � � ä � � � � � � � å � µ � � æ ¥ ± Ä¦ ¥ ± § � � ¨ � ¨ Ô   � ± ¶ � ¶ � � ¥ º � ³ « � ² ¨ � � � ¹ � ¼ ª µ   � Ä¶ � ³ ± ¯ � ¨ ¥ Ô � � ç ¥ � ¦ £ ¹ � µ ¤ ª �   ® ¥ � ª � ¨ � � �   ³   ¥ ÕÐ ¨ ¥ � ± � ¥ � Ö ª � · £ ¹ � ¶ ¥ � ¦ � ± ¶ � ± ¦ ³ � µ ³ £ ± ¦ �½ Æ À ¬ ¿ Æ Ú � Á Â Ã Ü ® � ² µ ¤ « � Å ¥ ¶ À Â Ç Â ¿ Ç Â È �è é � á � ê � � � � à ë ì ß � í � � � � � � î � � ï � � Ê � � Í � � ê� � � ã � � � � ¢ � ª Ö ¨ ® � ª ª § � � ¨ ² ¨ � ª � ± � ° � ¦ � � � Ò � ¥ Ä� ³ ± ¯ � ± � ± � ¥ � ± � ³ £ ± � ª � � £ ¯ � � « ¹ £ � ² µ ¦ � � � ± Ä� ¤ ª ¥ � ± ¹ � � ¦ � � µ   � µ � ¥ Ô ¥ ç ¥ ª £ Ö « ¥ ± � � ½ Á Â ¬ ¿ ¾ Á �Á Ã Ü ® � ² µ ¤ « � Å ¥ ¶ Ù Ç Æ Ú Ç Æ À Â È � © Ï © ¢ Ô ¼ Ô �è ð � � � ñ � � ã � � Ë � ß � � � � à ò ó Í � Þ Ë ô � � õ ö ÷ ø ù ú û÷ ü ø ý þ ÿ � ú � � ø ù � � � � � � 	 ù � � � ý � 
 � � � ù ø � � þ ú � � ý û ý � ù � � û ý � � � ù � � ü ú  ù 
 
 û ú � ý � � ÿ � � � � � � � � ÿ� � � � � � � � � þ ù � ú 
 � � � � � � � � ÿ  � � ! ö " �  ÿ� � � � ñ � � Ê # � � ã � � ß � � � � � � Õ ¢ � ª Ö ¨ ® � ª ª § � � ¨ ¼ � �  $ � ±   ¥ � � « Ö �   � ¼ ç � ª µ � ³ £ ± ¹ £ � � ¨ ¥ ° � ª ª ¥ ± � µ «Ò ¨ � ª ª ¥ ± ¯ ¥ Ò £ � Ö £ � � ³ £ ± Ä ¦ µ Ö Ö £ � � ¥ ¶ ¢ µ � � ª Ï � Ä� ¥ � � ± ç ¥ ¦ � « ¥ ± � � ± ° £  � « ¤ � % µ ¥ � ½ Â Â Á ¬ À Û Ú �Â À Ã Ü ® � ² µ ¤ « � Å ¥ ¶ Æ Ç Â ¾ Ç Æ À Â È � © Ï © ¢ Ô ¼ Ô �& � � � � � ß � � á � � � ¢ � ª Ö ¨ ' µ ¥ ¨ ª ¥ � � � « Ö � £ ç � ± ¯Ð � � ± ¦ � � � ± � ¥ ¯ � � ³ £ ± © « £ ± ¯ ° µ ª ³ Ö ª ¥ Ð � � ± ¦ � �� � £ ç � ¶ ¥ � ¦ � ½ Â ¾ ¬ Ú Ù Ú � À À � ¿ Û � Á À Ã Ü ® � ² µ ¤ « � � Ä� ¥ ¶ À ¾ Ç Æ Á Ç Â Æ � Ô ¼ Ò å � ¸ ¼ Ô �( � � � � � ) Í � � � � � � � � � � � � * + , - . / 0 1 - . . 2 3 4 05 6 3 7 8 - 9 7 : ; < = 3 . > 3 9 ? @ 3 A - A 4 : 6 B 6 : A 3 . 3 : 9 4 7 C D D = B9 3 E : A 3 9 F C = 4 0 : 6 9 G H 6 3 7 - ; I J K K L K K K ; K K ; M N OP 1 ; F = Q D 3 R : > K M S T U S T J ; @ 5 V W + X 5 @ ;

Í � � � � � � � ô & Ì � � â � ß � � ßô � � � � � � � & � � à í � � � � � ñ � � Í � � � ã � � � � � �Y � � � � � � � � � � ¢ � ª Ö ¨ ® � ª ª � � ¥ ¥ � � ± ¯ � ± � £ � ¨ ¥' ª �   ¡ ' £ Z £ ¹ å ¥ � � ± � ± ¯ ç � � Ò £ ¯ ± � ³ ç ¥ å � ¹ ¥å £ ¯ ¯ � ± ¯ Ñ » ¦ ¥ £ ¹ [ £ £ ¯ ª ¥ [ ª � ¦ ¦ � ±   ª � ¦ ¦ � £ £ « Ó �½ Â À ¬ À À À � À À � À Ã Ü ® � ² µ ¤ « � Å ¥ ¶ À ¿ Ç Æ À Ç Â È �© Ï © ¢ Ô ¼ Ô �Í � ß � � � � � É � � í � � � � ã � � � ò � � � ß ò � � Ê & � � à � � � ê� � � \ Í í � & ] � Þ � Î \ � � � � � � � ò Þ � � � � � � � � � � ò� � � ò � � Ê Î � ß � � � ] ó � ^ � � Í � � � � � ã � Ì � � � � � á �¢ � ª Ö ¨ ® � ª ª Ñ Ò £ Ä � � Ó § � � ¨ © ¡ ¦ ¨ � · ² ¨ � � « � � ± ¶æ £   ¥ ª · ± Ï � ¶ « ¥ � � ² £   � � ª � « Ö �   � ² � µ ¶ � £ ¦ Ñ ² � ² Ó ÕÔ ¥ ¦ � ¯ ± � ± ¯ ¼ « Ö £ § ¥ � « ¥ ± � _ Ô ¥ ¦ � ¯ ± � ¨ � ± ¡ Ä� ± ¯ ¹ £ � ¦ £   � � ª � « Ö �   � � ½ Æ ¿ ¬ À À À � À À � À Ã Ü ® �² µ ¤ « � Å ¥ ¶ À ¿ Ç À Á Ç Â È �Í � ß � � � � � É � � í � � � � ã � � � ò � � � ß ò � � Ê & � � à � � � ê� � � \ Í í � & ] � Þ � Î \ � � � � � � � ò Þ � � � � � � � � � � ò � � � ò� � Ê Î � ß � � � ] ó � ^ � � Í � � � � � ã � Ì � � � � � á � � � ÕÐ £ « ² � ±   ¨ ¥  § � � ¨ � ¥ ¯ ¯ · å � ± ¥ ¬ [ � � ª °   ° � ª Äª � ± ¬ æ µ ª � ¥ ² Ö ¥ ¥ � � ² � � © _ ©   � ¶ ¥ « �   $ � ¦ � ¤ � ª � � ·Ô ¥ « £ ± ¦ � � � ³ £ ± � � £ ` ¥   � � ½ Æ ¿ ¬ À À À � ² µ ¤ « � Å ¥ ¶Â Â Ç Æ ¿ Ç Æ À Â Æ �Í � ß � � � � � ñ � � í � � � � � � & � � à � � � � � � � � Ê � â êâ � � � Ê � � � � � � � \ Í í & � � ] � � � æ £ ¨ ± ¢ � ± ¶ £ ª Ö ¨§ � � ¨ æ £ ¥ ²   ¨ � ª ª � ± ¯ � © Ð ¥   ¨ ± £ ª £ ¯ · Ä � £ ª �   ·º � � « ¥ § £ � ¡ ¹ £ � ° � � ¡ ¥ � Ð � � ± ¦ ¹ £ � « � ³ £ ± � £Ò £ « « µ ± � � · ² µ ¦ � � � ± � ¤ ª ¥ ¼ ± ¥ � ¯ · � ½ Â Á Û ¬ Â Ú Á �À Ã Ü ® � ² µ ¤ « � Å ¥ ¶ Â Â Ç Â Û Ç Â Æ � Ô ¼ Ò å � ¸ ¼ Ô �& à � Í � ß � � � � � ñ � � � � � � � � � ò í � � � � � � � � Ê Þ � ã � ê� � � á � � � \ Í � í Þ ] � � � © ± � « � � � � ' µ ¡ ç �   � a Ð � Ð å ¼ b½ Æ À ¬ À À À � À Ã Ü ® �& à � Í � ß � � � � � ñ � � � � � � � � � ò í � � � � � � � � Ê Þ � ã � ê� � � á � � � \ Í � í Þ ] � � � Ô ¥ � ¥ ¡ ® · � � � ² µ Ö Ö £ � � ¹ £ �¥ Z Ö � ± ¦ � £ ± £ ¹ � ¥ ¦ ¥ � �   ¨ � ± � ¨ ¥ Ï � ¦ ¨ � ± ¯ � £ ± ¬Ô � Ò � � ¥ ¯ � £ ± � ½ Æ À À ¬ À À À � À Ã Ü ® � © Ï © ¢ Ô ¼ Ô �Í � � � � Ê � ß � � â � � � � � � ä � � Ê � � � � Þ Ê � � � � � � Ì � � ê� � � á \ Í ä Þ Ì ] � æ £ ¨ ± ¢ � ± ¶ £ ª Ö ¨ � � ± � ¥ � ¹ �   ¥ ¦ £ ¹[ ª £ ¤ � ª Ò ¨ � ± ¯ ¥ Ñ � [ Ò Ó � ² µ ¤ « � Å ¥ ¶ Â Â Ç Â Æ Ç Â Æ �© Ï © ¢ Ô ¼ Ô �



c d e f g h h i h j k l m i n f o n p q r s p t u h p t i t v t n s e w d x c d w d x c y t p p l t i s r k h s q

z{| }~ �{�|� }�� �}�| {� outreach & engagement� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � ¡ � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ � �   � �� � � � � � � � � � � � � � � � � £ � � � � � � � � � � ¤� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � ¥ � � � £ � � � � � � � � � � � ¦ � � �� � £ � � � � � � � ¢ � � � ¡ � � � � � � � � � � � � § � �� � � � � ¨ � � � � � � ¦ � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � ¢ � � �� � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � ¢ � � � � � £ � �   � � � � � ¢ � � � � � ¢� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤© ª « ¬  ® ª ¯ °� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � ¢ � � � � ¢ � � � � � � � � � � ¢ � ¡ � � � � � � � � ¢� � � � � � � � � � � � � � � � ¡ � � � � � � � � � � ¢� � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � �� � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤ ± � � � ¢  � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � ¤² � � � � � � � � � � � � � � � � � � ³ ´ µ © ¶ · · � � �� � � � ¸ � � � ¹ � � £ ¦ � � � � � � � � � � � � � � � �¹ ¤ ² � � £ � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � ¡ � � � � � � ¢ º � � � � � � � ¤ ² � � � � � � � ¢ � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ � � � � � �

¥ � � � £ ± � � � � � � ¨ � � � � � ¢   � � � � � � � � � � �» ¼ ¼ � � � � � � � � � � � � � � � ² � � £ � � ½ � � � � � � ¤� � � � � � � � � � � � � � � � ½ � ¹ � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � ¾ � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � ¡ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � �   � � £ � � � � � � � � � � ² � � £ � � ½ �� � � � � � ¤ � � � � � � � � � � � � £ � £ � �   � � � � � �� � � � � � � � � ² � � £ � � ½ � � � � � � � ¾ � � � � � � � �  � � £ ¢ � � � � � � � � � � � � � � � ¿ � � � � � � � � �� � � ¡ � � � � � � ¥ � � � £ ± � � � � � � À � � � � � � � �À � Á � � � � � � � � ¢   � � � � � � � � � Â � � Ã � �� � Ã � � � � � � � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � £ � � � � �� � � � � � � Ä Å Æ Ç È È É Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ï Ë Ò Ó È Ó Ô Ë Õ Ô ÈÖ Ò Ó Ê Ê È × Ó Ø Ù Ë Õ Ú Û Ü Ý Þ Ê Ù Ú Û Ü ß Ó à Ë Ú Û ÜÛ á Ú Û Ü Û Ü á â Ï Æ Ò ã ¤ � ä ä � � � � � � � å æ ç ´è ª ¬  ª   � � � � � � � � � ¸ � � � � � � � � � � � � � � � �¨ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � é � � � �� � � � � � � ¿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � ¾ � � � � � � � � � �� � � � � � ¨ � é � � � � � � � ² � � � � � � � º � � � �¨ � � � � � � � � ê Ä Å Æ Ç È È ë ë ë Ï Ø Þ Ó Ô Ò ì íÐ Ë Õ Ô ì Ñ î Ï Þ Õ Ø Ä Ï Ð Ñ Ï Ë Ò Ó È Ô Ñ Õ Í à ï í Ñ Í ï Ë Ñ Ä Ë Õ íÐ ì Ò Ë Í í Ø Í Ö Æ Ë ð ð Í à Ï Ä Ñ Ö Ê ñ ¢   � � £ � � �� � � � � ¾ � � � � � �   � � � ¨ � é � � � � � � � � � �¿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿ � ¤ ò ó ô æè  ó õ ö ¬  ¤ ¿ � �   � � � � � � � � � � � ¡ � � � � � �� � Â � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � ÷ � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ ¥ � � � �� � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � Â � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤



ø ù ú ú û ü ý þ û þ ÿ û � û ü � � � � � � � � � 	 
 þ � � � � � � � � � � �  ø ù ú � � � � � � � � � �� � � � 	 � � � � � � � � � � � û þ � 	 
 � � � 	 � � � � � ý ü � ý � � 	 � � � � � � � � � 
 	 �ý � � � � � � � ý � � � � � û � � � � � � � � 	 � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � �� � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ý � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � �� � � � � � � � ÿ � � � � � � � � � � � � � ÿ � 	 � � û � �  !" # � $ % & #
' ( ( ú û ü ý þ û þ ÿ û � û ) � � � � � � ü � � � � � � � � �  ' ( ( ú � � � � � � � � � � � � �� � * � � � � 	 � � � � û ý � � 	 � � � � � þ � 	 
 � � � 	 � û + � � � � � 	 � � � � 	 � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � 	 � � � � 	 � � � � � � � � û , - . /  " 0 &  . & #
' ( ( ú û � þ ý þ û þ ÿ û � û ü � � � � � � � � � 	 
 1 � � � � � � �  ø ù ú 2 � � � 	 � � � � � � � �� � � � 	 � � � � � û þ � 	 
 � � � 	 � � � � � ÿ � � � � � þ ý þ û þ � * � � � � � � � � � � � � � � 	 � �� � * � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � û " # 3 - !4 � � 5

6 # 3 & .6  # - 7' ( ø ' û 8 � ý û þ ÿ û � û 8 � 	 � � � � 	 9 � ü � � � � � � � � �  ' ( ( ú � � � 	 � � � � � � � � ûý � � � � � � � � þ � 	 
 � � � 	 � û : 	 � � � � � � � � 	 � � � � 	 � � 	 � � � � � 	 
 � � � � � � � � �ÿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 	 � � � � 	 � ; 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � 	 � � � � � 	 � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � 1 � � � � � < � � �� 	 � � � � � û

' ( ø ( û þ ÿ û � û � 	 � � � � �  ' ( ø ( � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � û ý � � � � � � � �þ � 	 
 � � � 	 � û = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � > � � 	 � 	 � � � � 	 � � � � � � � � � � � � �� � � 	 � � � � � � � � � � � � � 	 � � > � � � � � � 	 
 � � 	 � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � 	 �� ÿ � � � ? � � � � � � � 	 � � û @ - # A - # & B4 � $ & . .� � ÿ 	 	 � 	 
 � � * � � � C � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � ' ( ø ' � ' ( ø D � � � � � � � � � 	 � � ø D

faculty



E F F F G H I J G K L G M G N O P Q R S T P U V W X Y R O O R T T R R Z E F F [ \ ] T W ^ P W _ W ` V GK S W X R T T W S G H _ W a b _ c S W a _ R d T ] ^ W d c b S b e Q R T W ^ P b _ ^ L b O ` R ] c W _ P e ^ b _R ^ W O W d V U L R W S P R T ] ` _ W a b _ P f b e W O ] ^ W d c b S b e Q R d b g W S P U V h d P O W S P U VS R _ b e W O T ] ^ W d c b S b e Q R P O R i j b _ P U V ] J c c b _ b ^ L P b O T U j k P R T ] l b e Q RJ d R S P ^ b O T U j k P R T ] ` _ W a b _ R ^ W O W d P ^ S R T U S j ^ U j S P O ` ] T _ b Q R S V P O U L Rd W j O U b P O T W j U L ] O P O R U R R O U L h ^ R O U j S V m W d R O b O k ` R O k R S Gn o p q rs t u r v r w

x y y F G N J K G K L G M G z b T T b ^ L j T R { T I O T e U j U R W X Y R ^ L O W _ W ` V Z x y y | \ ]U R ^ L O W _ W ` V ] d b O b ` R d R O U b O k c W _ P ^ V G J T T P T U b O U K S W X R T T W S G} j T U b P O b a _ R P O X S b T U S j ^ U j S R T V T U R d T G~ r p � �� r p p

x y y | G � K J K G K L G M G N O P Q R S T P U V W X � P T ^ W O T P O h z b k P T W O Z x y y | \ ]c W _ P e ^ b _ T ^ P R O ^ R G J T T W ^ P b U R K S W X R T T W S G K W _ P e ^ b _ P O T e U j e W O T ]b k d P O T U S b e Q R c W _ P e ^ T ] c W _ P ^ V G� r � � � � vs t p p

x y E x G � K J K G K L G M G � L P W } U b U R N O P Q R S T P U V Z x y E E \ ] c j a _ P ^ c W _ P ^ Vb O k d b O b ` R d R O U G J T T P T U b O U K S W X R T T W S G K W _ P ^ V b O b _ V T P T ] R O Q P S W O hd R O U b _ c W _ P ^ V ] j S a b O c W _ P ^ V ] c j a _ P ^ b O k O W O c S W � U d b O b ` R d R O U ]S R T R b S ^ L d R U L W k T ] R Q b _ j b e W O ] J d R S P ^ b O ` W Q R S O d R O U G� � r q� � � � � �

x y y � G N J K G K L G M G N O P Q R S T P U V W X z P ^ L P ` b O Z x y y � \ ] j S a b O b O kS R ` P W O b _ c _ b O O P O ` G J T T W ^ P b U R K S W X R T T W S b O k � L b P S ] N J K G � b O kj T R c W _ P ^ V b O k c _ b O O P O ` ] R O Q P S W O d R O U b _ c _ b O O P O ` ] T j T U b P O b a _ Rd R U S W c W _ P U b O k R Q R _ W c d R O U ] j S a b O k R T P ` O ] c L V T P ^ b _ c _ b O O P O ` ]j S a b O ` W Q R S O b O ^ R ] P O U R S O b e W O b _ c _ b O O P O ` G� � u o r� o � �

x y y � G H I J G K L G M G � j U ` R S T N O P Q R S T P U V Z x y y � \ ] ` _ W a b _ b � b P S T G J T hT W ^ P b U R K S W X R T T W S G � R _ b e W O T L P c a R U m R R O k R Q R _ W c P O ` ^ W j O U S P R T �` W Q R S O d R O U T b O k � O b O ^ P b _ d b S � R U T ] T W Q R S R P ` O k R a U S R T U S j ^ U j S hP O ` R c P T W k R T G� o � � p p �s r � �

E [ T ^ L W W _ W X c j a _ P ^ � P O U R S O b e W O b _ b � b P S T h x y E x h x y E � b O O j b _ S R c W S U

� �� ¡ ¢ £



¤ ¥ ¥ ¦ § ¨ © ª © § © « § ¬ §  ® ¯ « ° ± ² ³ ´ ± µ ± ° ¶ · ¸ ¯ ° ³ ¹ º » ¼ ½ ¼ ¾ ¿ À ´ Á ° Â Ã ® Á¯ Ã ° · ± Ã · § © ¸ ´ Ä · ¯ ¯ ´ ¸ ® ± Å Æ © Ç ª ¬ ° ¸ · Ã ³ ´ ¸ § © È É Á ° Ã Ê ® ± ® ² · Ê · ± ³ ® ± Å² ´ ¶ · ¸ ± ® ± Ã · ¿ Ã « ® ± ² ° ± ² À ® Ë · ¸ ± ¯ ´ Ä ² ´ ¶ · ¸ ± Ê · ± ³ ¿ Å · Ê ´ Ã ¸ ® Â ÃÀ ® ¸ Â Ã ° À ® Â ´ ± ® ± Å ® Ã Ã ´ È ± ³ ® É ° Á ° ³ ¹ ¿ ´ ¸ ² ® ± ° Ì ® Â ´ ± ® Á Ã ´ Á Á ® É ´ ¸ ® Â ´ ± ¯ ¿À È É Á ° Ã À ´ Á ° Ã ¹ Ê ® ± ® ² · Ê · ± ³ § Í Î Î ÏÐ Ñ Ò Ó Ï Ô Õ Ò Î
» ¼ ½ Ö § µ ª © § © « § ¬ § µ ± ° ¶ · ¸ ¯ ° ³ ¹ ´ Ä Æ « · × · Á Å º » ¼ Ø ¤ ¾ ¿ ² · ´ ² ¸ ® À « ¹ §µ ± ° ¶ · ¸ ¯ ° ³ ¹ ¬ ° ¯ Â ± ² È ° ¯ « · Å © ¸ ´ Ä · ¯ ¯ ´ ¸ ® ± Å Æ ¸ § Ù · Á Á ´ Ú Ä ´ ¸ Ç ± ³ · ¸ ± ® ÛÂ ´ ± ® Á ª Å ¶ ® ± Ã · Ê · ± ³ § ¨ ´ Ê À ® ¸ ® Â ¶ · ® ± ® Á ¹ ¯ ° ¯ ´ Ä È ¸ É ® ± ° Ì ® Â ´ ± ® ± ÅÈ ¸ É ® ± À Á ® ± ± ° ± ² Ü ¯ ´ Ã ° ® Á À ¸ ´ Å È Ã Â ´ ± ´ Ä ³ « · É È ° Á ³ · ± ¶ ° ¸ ´ ± Ê · ± ³ § Ý Ò Þ ßÐ Î à á

¤ ¥ ¥ â § ¨ © ª © § © « § ¬ § µ ± ° ¶ · ¸ ¯ ° ³ ¹ ´ Ä ¨ ´ ± ± · Ã Â Ã È ³ º » ¼ ¼ â ¾ ¿ À ´ Á ° Â Ã ® Á¯ Ã ° · ± Ã · § ª ¯ ¯ ´ Ã ° ® ³ · © ¸ ´ Ä · ¯ ¯ ´ ¸ § © È É Á ° Ã À ´ Á ° Ã ¹ ® ± Å À È É Á ° Ã Ê ® ± ® ² · ÛÊ · ± ³ ¿ ¯ ³ ® ³ · É È ° Á Å ° ± ² ¿ ¯ ³ ® ³ · Ã ® À ® Ã ° ³ ¹ ¿ ² ´ ¶ · ¸ ± ® ± Ã · ¿ ® Ã Ã ´ È ± ³ ® É ° Á ° ³ ¹ ¿¯ ´ Ã ° ® Á Ú · Á Ä ® ¸ · À ´ Á ° Ã ¹ § ã Ò Þ ä Òå Ï Î æ Ï Î
ç Õ è Ñ Ò Ï ßå à Î Ï æ¤ ¥ » ¤ § ¨ © ª © § © « § ¬ § µ ± ° ¶ · ¸ ¯ ° ³ ¹ ´ Ä é ê Á ® « ´ Ê ® º ¤ ¥ » ¥ ¾ ¿ À ´ Á ° Â Ã ® Á ¯ Ã ° Û· ± Ã · § © ¸ · Ä · ¸ · ± Ã · Ä ´ ¸ Ê ® Â ´ ± ¿ À È É Á ° Ã ´ À ° ± ° ´ ± ¿ À È É Á ° Ã À ´ Á ° Ã ¹ §

» ¼ ¼ ¥ § µ ª © § © « § ¬ § ë È ³ ² · ¸ ¯ º » ¼ Ø ¼ ¾ ¿ È ¸ É ® ± À Á ® ± ± ° ± ² ® ± Å À ´ Á ° Ã ¹Å · ¶ · Á ´ À Ê · ± ³ § © ¸ ´ Ä · ¯ ¯ ´ ¸ ¿ µ ª © § ì ´ È ¯ ° ± ² ® ± Å Ã ´ Ê Ê È ± ° ³ ¹ Å · Û¶ · Á ´ À Ê · ± ³ ¿ ± ´ ± Û À ¸ ´ í ³ « ´ È ¯ ° ± ² ¿ « ´ È ¯ ° ± ² À ´ Á ° Ã ¹ ¿ ° ± ± ´ ¶ ® Â ´ ± ® ± ÅÅ ° î È ¯ ° ´ ± ´ Ä ® î ´ ¸ Å ® É Á · « ´ È ¯ ° ± ² ³ · Ã « ± ´ Á ´ ² ¹ ¿ ¸ · Å · ¶ · Á ´ À Ê · ± ³ ¿ ¸ · ® Á· ¯ ³ ® ³ · Ê ® ¸ ê · ³ ® ± ® Á ¹ ¯ ° ¯ § ï Ï ÓÐ à Ï ð Ï ß

¤ ¥ ¥ ¼ § µ ª © § © « § ¬ § µ ± ° ¶ · ¸ ¯ ° ³ ¹ ´ Ä ¨ « ° Ã ® ² ´ º ¤ ¥ ¥ Ö ¾ ¿ ¯ ´ Ã ° ´ Á ´ ² ¹ §ª ¯ ¯ ´ Ã ° ® ³ · © ¸ ´ Ä · ¯ ¯ ´ ¸ § µ ¸ É ® ± À ´ Á ° Â Ã ¯ ¿ ¸ ® Ã · ¿ ² Á ´ É ® Á ° Ì ® Â ´ ± ¿± · ° ² « É ´ ¸ « ´ ´ Å À ´ ¶ · ¸ ³ ¹ ¿ ® î ´ ¸ Å ® É Á · « ´ È ¯ ° ± ² í ± ® ± Ã · ¿ ñ È ® Á ° ³ ® Â ¶ ·Ê · ³ « ´ Å ¯ § ò Ï ä Ï óô õ ä Ò

¯ Ã « ´ ´ Á ´ Ä À È É Á ° Ã ö ° ± ³ · ¸ ± ® Â ´ ± ® Á ® î ® ° ¸ ¯ Û ¤ ¥ » ¤ Û ¤ ¥ » ¦ ® ± ± È ® Á ¸ · À ´ ¸ ³ » Ö

÷ øùúûüý



þ ÿ ÿ � � � � � � � � � � � � 	 � � 
 	 � 
 �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  
 	 � � !
 " # � 
 " � � � � " # � 
 � � � � � � � � � � � � � � 
 $  % 	 � � � � � & # � 
 � ' � � 	 ! % � 
 $  % 	' � " % � ! ( &  � �  
 � � � � � " � �  ! � " � � � # 
  " 
 ' � " % � ' � � % � � � � � � �  � 
 " �% � � ' � � " # � 
 � � � �  � 
 " � � � % & �  	 � �) * + ,- + . + / 0
� � � � � 1 � � � � � � � � � 	 " 
 � � � � � � � � � � � %  2  � � 
 �  
 � � �  
 � � � � � � � � � � � �3 
 2  � � 
 4 � 
 	 " � ' � " 
 
  
 � " 
 � ' � �  % � � � " 
 � & � � ' � " 
 
  
 � � 5 " 	 � �� � � � & � % � � ' � " 
 
  
 � � � 
 � � � � ' � " 
 
  
 � " 
 � ' � �  % � � � � 
 � 5 " ( � �� 
 � � � � � � 
 � � � � � 6 %  � 
 % � �) * 7 89 : 8 ; * , < 7

� � � � � � � � � � � � � � = " � �  
 � 	 � 
 1 
  2 � � �  	 � � � "  
 	 > � &  � � � � � � � �' � �  # % " � � %  � 
 % � � 1 
  2 � � �  	 � �  � # 
 � &  � � � � � � � � � � � � �  
 � � �  # % " �� %  � 
 % � ? � � "  � � � � � ? " 
 � @ � � � � 5 � � � � � 	 � � A & 4 " 
  # � � � " 
 � � � %  " �� %  � 
 % � � 3 
 2  � � 
 4 � 
 	 " � ' � �  # % � � % & � 	 & � " � � 	 & �  � � � % � 4 ' " � " # 2 �' � �  # % � �  
 	 � � 
 " # � 
 " � ' � �  # % " � � % � 
 � 4 � � " 
 � 4 � � � � 
 % �  # % " �� � %  " � " 
 � ' � �  # % " � 	 � � � � � � �  � 	 � � � � � ' � �  # % " � 	 � � & � � 	 � % � 
 	 � 4 !' � � " � � ' � �  # % " � 	 � � � � � � % � 4 ' " � " # 2 � " 
 �  
 	 � � 
 " # � 
 " � ' � �  # % � �B C D * . 7 EF G H +
I 7 : , C 8 CJ C 0 / : þ ÿ � þ � � � � � � 1 
  2 � � �  	 � � � � " �  � � � 
  " ! � � 2  
 � � þ ÿ � ÿ � � ' � " 
 
  
 � �' � �  % � " 
 � � � �  � 
 � � � �  � 	 " 
 	 � � � � � � � � � � � � %  " � " 
 � % & � 	 & � " � % � 
 !� � K & � 
 % � � � � 	 � � � 
 	 � � 
 � 	 " 
 � �  �  	 " � % � 4 4 & 
  % " # � 
 	 � % � 
 � � � !�  � � � � � " � 	 � " 
 � ( � � " 2  � � " �  4 ' " % 	 � � � � 
 2  � � 
 4 � 
 	 " � � 	 � � � � � � �� � � 4 2  � 	 & " � � 
 2  � � 
 4 � 
 	 � � � 
 2  � � 
 4 � 
 	 " 
 � ( � � " 2  � � � 	 & �  � � �� %  � 
 % � � � 	 � " 4 � %  � 
 % � �- : . / C L C :M C L H + , þ ÿ � þ � � � � � � 1 
  2 � � �  	 � � � N � � " � " 	 � � �  
 � 	 � 
 � þ ÿ ÿ � � � & � ( " 
 " 
 �' & ( �  % " � 4  
  � 	 � " # � 
 � � � �  � 	 " 
 	 � � � � � � � � � � � �  # % " � � � %  " � 	 � � � � � �� � 2 � � 
 " 
 % � � ' �  � " 
 	 � � � ' � " 
 � 	 � � 
 � 
 ! ' � � O 	 � � % 	 � � � ' � �  # % � � �P 
 � 5 � � � � � ' � � � & % # � 
 �

9 * Q C 8F + D : C / + þ ÿ � þ � � � � � � � � � � � 1 
  2 � � �  	 � � � � �  R � 
 " � þ ÿ � þ � � ' & ( �  % " � 4  
 ! � 	 � " # � 
 " 
 � ' � �  % � � � � �  � 	 " 
 	 � � � � � � � � � � � � � " 
  R " # � 
 
 � 	 5 � � P �" 
 �  
 	 � � � � � " 
  R " # � 
 � � � " # � 
 � � ' & ( �  % " 
 � 
 � 
 � ' � � O 	 4 " 
 " � � !4 � 
 	 � ' & ( �  % " 
 � 
 � 
 ' � � O 	 � � � " 
  R " # � 
 	 � � � � � � 4 " 
 " � � 4 � 
 	" 
 � � � � " 
  R " # � 
 � � � � " � 	 � % " � � � � � 	 � 4 � �

� � � % � � � � � � ' & ( �  % S  
 	 � � 
 " # � 
 " � " T "  � � ! þ ÿ � þ ! þ ÿ � U " 
 
 & " � � � ' � � 	

V WXYZ [ \



] ^ _ ^ ` a b c ` c d ` e ` f g h i j k l m g n d o _ p p q r s n k t u v w l x x k x j ` c i h y g z z h i `m i l x z v h i t l { h x s w l x | } z g s i g z k | g x { l w w h n l { h x ~ g d l � k h i s l x |� } g z { h x z h y z h n k l w g � } k t u k x v w l x x k x j � j g h j i l v d k n k x y h i � l { h xz u z t g � z ` � � �� � � � � � �
_ p � p ` a b c ` c d ` e ` a x k � g i z k t u h y � k i j k x k l o _ p � � r s j h � g i x � g x t `c i h y g z z h i s l x | e k i g n t h i s � x z { t } t g y h i c h w k n u l x | f h � g i x l x n g `c } ~ w k n l | � k x k z t i l { h x s v h w k n u k � v w g � g x t l { h x s x h x � v i h � t h i j l x k �� l { h x z l x | � l x l j g � g x t ` � � �� � � � � � � � � �

_ p p � ` a b c ` � ` e ` a x k � g i z k t u h y � k i j k x k l o _ p � � r s w l � ` b z z h n k l t gc i h y g z z h i ` � x � k i h x � g x t l w w l � l x | v h w k n u s w l x | } z g w l � l x |v h w k n u s i } i l w � } i ~ l x y i k x j g k z z } g z s l j i k n } w t } i l w k z z } g z ` � � � � �� � � � �   ¡ � � �
] ^ ^ q ` ¢ c b c ` c d ` e ` a x k � g i z k t u h y � k i j k x k l o ] ^ ^ � r s v h w k { n l w £ n k �g x n g ` b z z h n k l t g c i h y g z z h i ` c } ~ w k n v h w k n u s v } ~ w k n h i j l x k � l { h x z sy g | g i l w l j g x n k g z ` ¤ � �   � � ¥� � ¦ �   � �

� � § � �� � � � � � � � ¨ ¡_ p p _ ` f � b ` c d ` e ` a ¢ � £ l x t l © l i ~ l i l o _ p � � r s z h n k h w h j u ` c i h y g z �z h i ` e g � h n i l { n j h � g i x l x n g g z v g n k l w w u k x n k � k w z h n k g t u � n i k { n l wh i j l x k � l { h x l w t d g h i u g z v g n k l w w u l w t g i x l { � g z t h ~ } i g l } n i l n ul x | d k g i l i n d u � g n h x h � k n i g z t i } n t } i k x j l x | k t z k � v w k n l { h x z y h i| g � h n i l n u l x | z h n k l w g � } k t u `

_ p p ª ` ¢ c b c ` c d ` e ` a x k � g i z k t u h y ¢ l w k y h i x k l l t © g i « g w g u o _ p � q r s¬ } i k z v i } | g x n g l x | z h n k l w v h w k n u ` b z z h n k l t g c i h y g z z h i ` c } ~ w k n l x |v i k � l t g z g n t h i z g w y � i g j } w l { h x s h i j l x k � l { h x n } w t } i g s z h n k l w v h w k n u sl x | g t d k n z ` � � � � � �� � � �

z n d h h w h y v } ~ w k n  k x t g i x l { h x l w l ® l k i z � ] ^ _ ] � ] ^ _ ¯ l x x } l w i g v h i t _ �

° ±²³́µ¶



· ¸ ¸ ¹ º » ¼ ½ º ½ ¾ º ¿ º À » Á Â Ã À Ä Å Æ Ç È É Ê Ë · ¸ Ì Í Î Ï Ð Æ Ñ Ò È É Ê Ó Ð Æ Ñ Ñ Ô Ñ Õ º ¼ É ÃÉ Ö Ç Ô Æ × Ê ½ Å Ö Ø Ê É É Ö Å º Ù Æ Ñ Ò È É Ê Ó Ð Æ Ñ Ñ Ô Ñ Õ Ï Ç Ö Ú Ó Å Ê ¾ Ê Ñ É Ô Û Ê Ó Ð Æ Ñ Ñ Ô Ñ Õ ÏÑ Ê Ô Õ ¾ Ü Ö Å ¾ Ö Ö Ò Å Ê Û Ô × Æ Ð Ô Ý Æ Þ Ö Ñ Ï Ç Å Ô Ú Ê Ó Å Ê Û Ê Ñ Þ Ö Ñ ºß à á â ãä á å æ
ç è è Ì º » ¼ ½ º ½ ¾ º ¿ º é Ê ê Æ É ¼ ë ì » Ñ Ô Û Ê Å É Ô × Ä Ë ç è è Í Î Ï È Å Ü Æ Ñ Æ Ñ ÒÅ Ê Õ Ô Ö Ñ Æ Ð É × È Ò Ô Ê É º ¼ É É Ô É × Æ Ñ × ½ Å Ö Ø Ê É É Ö Å º í Ñ Û Ô Å Ö Ñ Ú Ê Ñ × Æ Ð Ó Ð Æ Ñ Ñ Ô Ñ Õ îÊ Ñ Û Ô Å Ö Ñ Ú Ê Ñ × Æ Ð É Ç Ô Ê Ñ Ç Ê î Å Ê É Ê Æ Å Ç ¾ Ú Ê × ¾ Ö Ò É î Ø È Ñ Ò Æ Ú Ê Ñ × Æ Ð É Ö Øï ð À î Æ Ò Û Æ Ñ Ç Ê Ò ï ð À Æ Ó Ó Ð Ô Ç Æ Þ Ö Ñ É î Ð Æ Ñ Ò È É Ê Ó Ð Æ Ñ Ñ Ô Ñ Õ î Ó Ð Æ Ñ Ñ Ô Ñ ÕÚ Ê × ¾ Ö Ò É î Æ Ó Ó Ð Ô Ê Ò Ó Ð Æ Ñ Ñ Ô Ñ Õ ºñ á â òä å á â ò

ó ã ô á ô õö ÷ á ø · ¸ Ì ¸ º Ë ù é È Æ × ¾ Æ Ô Ð Ï ï Ê Æ Å ú Ô Ò Î ï ð ¼ º ½ ¾ º ¿ º À Ä Å Æ Ç È É Ê Ë · ¸ Ì ¸ Î Ï Ó Ö Ð Ô Þ ÃÇ Æ Ð Õ Ê Ö Õ Å Æ Ó ¾ Ä º ½ Å Ö Ø Ê É É Ö Å º ½ Ö Ð Ô Þ Ç Æ Ð Õ Ê Ö Õ Å Æ Ó ¾ Ä Ï Ç Å Ô Þ Ç Æ Ð Õ Ê Ö Ó Ö Ð Ô ÃÞ Ç É Ï Õ Ð Ö Ü Æ Ð Ô Ý Æ Þ Ö Ñ × ¾ Ê Ö Å Ô Ê É Ï Õ Ð Ö Ü Æ Ð Ç Ö Ñ û Ô Ç × É Ï Ó Ö É × Ã ü Æ Å Å Ê Ç Ö Ñ ÃÉ × Å È Ç Þ Ö Ñ Ï Ò Ô É Ç Ö È Å É Ê Æ Ñ Æ Ð Ä É Ô É Ï Õ Ð Ö Ü Æ Ð Õ Ö Û Ê Å Ñ Æ Ñ Ç Ê Ï É Ö Ç Ô Æ Ð × ¾ Ê Ö Å Ä ÏÓ Ö É × Ã ý Ö Ú Ú È Ñ Ô É × É × Æ × Ê É Ï Ñ Æ Þ Ö Ñ Æ Ð Ô É Ú Ï Ò Ê Ú Ö Õ Å Æ Ó ¾ Ô Ç Ç ¾ Æ Ñ Õ Ê Ïí È Å Ö Ó Ê Ï þ Ö É Ñ Ô Æ Ã ÿ Ê Å Ý Ê Õ Ö Û Ô Ñ Æ Ï Ñ Ö Å × ¾ Ê Å Ñ ý Æ È Ç Æ É È É Ï Ê Ç Ö Ñ Ö Ú Ô ÇÕ Ê Ö Õ Å Æ Ó ¾ Ä ºç è è Í º » ¼ ½ º ½ ¾ º ¿ º ý Ö Å Ñ Ê Ð Ð » Ñ Ô Û Ê Å É Ô × Ä Ë · ¸ ¸ · Î Ï Ç Ô × Ä Æ Ñ Ò Å Ê Õ Ô Ö Ñ Æ ÐÓ Ð Æ Ñ Ñ Ô Ñ Õ º ¼ É É Ö Ç Ô Æ × Ê ½ Å Ö Ø Ê É É Ö Å º í Ñ Û Ô Å Ö Ñ Ú Ê Ñ × Æ Ð Ó Ð Æ Ñ Ñ Ô Ñ Õ Ï È Å Ü Æ ÑÒ Ê Û Ê Ð Ö Ó Ú Ê Ñ × Ï ¾ Æ Ý Æ Å Ò Ö È É ü Æ É × Ê Ï ü Æ × Ê Å Å Ê É Ö È Å Ç Ê É Ï ¾ Æ Ý Æ Å Ò É Ï ï ð À ÏÉ Ó Æ Þ Æ Ð Æ Ñ Æ Ð Ä É Ô É º� ô à �� ã ô â � � ã õ �
� ÷ � ã ø � â� à õ æ ã ô ç è · ç º ½ ¾ º ¿ º » Ñ Ô Û Ê Å É Ô × Ä Ö Ø � Ð Ö Å Ô Ò Æ Ë ç è · · Î Ï È Å Ü Æ Ñ Æ Ñ Ò Å Ê Õ Ô Ö Ñ Æ ÐÓ Ð Æ Ñ Ñ Ô Ñ Õ º ¼ É É Ô É × Æ Ñ × ½ Å Ö Ø Ê É É Ö Å º ½ È Ü Ð Ô Ç ¾ Ê Æ Ð × ¾ Ï Õ Ð Ö Ü Æ Ð ¾ Ê Æ Ð × ¾ ÏÔ Ñ × Ê Å Þ É Ç Ô Ó Ð Ô Ñ Æ Å Ä Ç Ö Ð Ð Æ Ü Ö Å Æ Þ Ö Ñ Ô Ñ Ó Æ Å Þ Ç Ô Ó Æ × Ö Å Ä Ç Ö Ú Ú È Ñ Ô × ÄÒ Ê Û Ê Ð Ö Ó Ú Ê Ñ × É × Å Æ × Ê Õ Ô Ê É Ï È É Ê Ö Ø Ô Ñ Ø Ö Å Ú Æ Þ Ö Ñ Æ Ñ Ò Ç Ö Ú Ú È Ñ Ô Ç Æ ÃÞ Ö Ñ × Ê Ç ¾ Ñ Ô � È Ê É Ø Ö Å Ò Ê Û Ê Ð Ö Ó Ú Ê Ñ × Ï Ç Ö Ú Ú È Ñ Ô × Ä Ò Ê Û Ê Ð Ö Ó Ú Ê Ñ × Æ ÉÇ È Ð × È Å Æ Ð Ô Ñ Û Ê É × Ú Ê Ñ × Ï Ò Ê Û Ê Ð Ö Ó Ú Ê Ñ × Ç ¾ Æ Ð Ð Ê Ñ Õ Ê É Æ Ñ Ò É Ö Ð È Þ Ö Ñ É º

· Ì É Ç ¾ Ö Ö Ð Ö Ø Ó È Ü Ð Ô Ç ë Ô Ñ × Ê Å Ñ Æ Þ Ö Ñ Æ Ð Æ 	 Æ Ô Å É Ã ç è · ç Ã ç è · 
 Æ Ñ Ñ È Æ Ð Å Ê Ó Ö Å ×

� ��� � �



� � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � ! " � � ! � ! # ! �  � $ % & ' ' $ % & ' % ! � � � ! �  � � �  � ' (

)*)+,-honors & awards

. / 0 1 2 3 / 4 5 5 6 / 7 7 8 9 / 1 : 2 6 9 ; < 2 = > 6 7 < : ? 4 @ > 6 5A B C D E F G C H F B I B J KB L M N O P B Q C R S K T M O J S O F E B IU J O Q D F G I U T B F D B C B V D F G C U T T B F D G E B IU W Q D C X Y Z [ \ X ]
^ _ ` a b c d e b f b g h 2 2 i = / h = > 7 7 j k ? = 2 6 / 6 l 6 2 i 6 > mn I O B L o Z \ \ \ W O B W C O T O C O F M O R G T M N O p Q T M Q O F D W D O I M TB L M N O R O q D F O M B D I M O V Q G M O M O G F N D I V G I R Q O T O G Q F Nr G Q F N ] \ Z [ \ X ]s t u v j k ; / = = / 1 ; / : 1 9 ; < 2 = > 6 7 < : ? 4 @ > 6 5w B C C O V O B L U Q F N D M O F M x Q O y z Q { G I S M x R D O T| D Q V D I D G } O F N~ O { Q x G Q K X � Z [ \ X ]

� / 7 3 � � 7 : 1 / 7 7 � 2 2 �[ \ X [ � Q O O I � B B � ~ O T E q G Cr G K X \ Z [ \ X [ � b ` � � � b ` `

9 ; < 2 = > 6 2 � 3 < / � / / �n � F O B L M N O | D F O A Q O T D R O I ML B Q � O T O G Q F N| D Q V D I D G } O F Nn F M B { O Q X Z [ \ X [
c � � � � � g � b

� 2 � 1 5 : 1 i � > � 2 1 > = � 2 1 2 6 � 2 = =� I R x F M O O Tz Q { G I U � G D Q T U T T B F D G E B I� b d ` � e � � � � � � � � � � `
� 1 3 / 6 1 > � 2 1 > = � > ; � = 3 0   / ¡ / = 2 ? m / 1 3 l 6 2 i 6 > mn � F O B L M N O | D F O A Q O T D R O I M L B Qn x M Q O G F N y � I M O Q I G E B I G C U � G D Q T| D Q V D I D G } O F N~ O { Q x G Q K [ [ Z [ \ X ]¢ b e £ ¤ � b e £

¥ > 6 / / 6 4 ; < : / ¡ / m / 1 3 4 @ > 6 5w B C C O V O B L U Q F N D M O F M x Q O y z Q { G I S M x R D O TU W Q D C [ \ X ]¦ � � e � b e � � ` � �j m / 6 : 3 � 7 l 6 2 � / 7 7 2 6| D Q V D I D G } O F Nr G K [ \ X ]



§ ¨ © ª « ¬ ©  ® ¯ °± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¹ º ¹ » ¼ ½ » ¹ ¾ ¿ À Á ÂÃ Ä Å À Æ Ç È É Ê À Æ Ë Ç È Ì Í Â Å ¿ À Î È Ï Å ÀÐ ¿ Ñ Á Ä ¿ Ò Å À É Æ Ñ Ä Ó Ê ¿ É Á Å Ä Ô ¿ ÕÀ È À Î Ö Æ È Ì ¿ × Ø Å Ñ ¹ ± µ Ù Ú Û Ü ´ Ý¸ Þ ¶ ß Ü Þ à µ º Þ ³ á ² ¶ ¶ Þ â ã » ä ¼å Þ ß µ æ ç ¹§ è é ê ë ì  « ¯ íî Þ â ³ ï µ ð · ñ ¹ » ¼ ½ » ¹ Ð Ì È É É Æ É × È ÑÆ ò Ð Å ¿ Ô Ì Å ó È ô Å À Ó õ ¿ ö Å À É Æ É × ò ¿ À÷ ¿ Ç Æ È Ì ø ù Ø Æ Á Î ¹ ú Þ æ ï ² â ß û Û â · ü ý Ýþ æ ¶ Þ â ÿ ¸ Ü µ æ æ ã » » ä å Þ ß µ æ ç ¹ � � � �È Ä È � ¿ É � Ç ¿ Ä � Ð Ì È É É Æ É × Õ Ð Å ¿ Ô Ì Å Õó È ô Å À Õ õ ¿ ö Å À É Æ É × Õ ó Å Á À ¿ Ô ¿ Ì Æ ÕÁ È É � Ò Ô � � � � � � � � � � 	 � À Å ò 
 Ñ À � � �� � Æ Å 
  Í � � � ù Æ Ò 
 � � � � � � � � � � � Ñ À 
 � Õ �� ë � ê � ¯ � « ¯ ì ª è ìî û µ å ï µ â æ Û â · º ¹ Þ â ÿ � ¹ � Þ â Û � ¹» ¼ ½ » ¹ Ð Å È Ç Å � Ø Æ Ì Ò Æ É × Á Â À ¿ Ø × ÂÊ ¿ Ä Ä Ø É Æ Á Î Õ � È Ñ Å Ò ¾ õ � Ñ ÓÐ È À È Ò ¿ � Å Ñ È É Ò Ð ¿ Ñ Ñ Æ � Æ Ì Æ Ë Å Ñ ¹î û µ Ü ¶ ² â ß · � � Ý  ! á Þ Ü ² Þ â ¸ Ü µ æ æã ½ » " å Þ ß µ æ ç ¹ � � � � # Ô � ¿ ¿ # Ñ �Ç ¿ Ä � � ¿ ¿ # Ñ � ò Å È Á Ø À Å Ñ � È Ñ Ô �$ ë ì % & « ë ì % � ï Þ â ß · Ú ¹ Þ â ÿ ý ¹ � ï Þ â ß ¹ » ¼ ½ » ¹÷ Ø Ñ Á È Æ É È � Æ Ì Æ Á Î ' ( È � È À Ò ó Æ Ë Õ× È Ë ¿ É ' È É Ò  À � È É ) È É Ò  Ñ ÅÐ Ì È É É Æ É × ¹ * µ ² + ² â ß Ý î ³ ² µ â ³ µ¸ Ü µ æ æ ã » , " å Þ ß µ æ ç ¹

- ë ° � « . / ¯ « ° ¯ ¨¸ ! ³ ï µ Ü · 0 ¹ · 1 ¹ * ! µ ï ¶ µ Ü ¹ » ¼ ½ » ¹Ê Æ Á Î Ê Î Ç Ì Æ É × ¹ ý Þ á 2 Ü ² ÿ ß µ · º � Ýº þ ñ ¸ Ü µ æ æ ã ä ½ " å Þ ß µ æ ç ¹ Â ô Ô Ó � �Ç Æ Á Î Ç Î Ç Ì Æ É × � ¿ ¿ # � � ¿ À Ò Ô À Å Ñ Ñ �Ç ¿ Ä �3 ë / ° 4 ì è �  â Û 5 · ¸ ¹ Þ â ÿ 6 ¹ º Þ 7 µ Ü · � ³ 8³ µ å û µ ÿ ¹ ÷ Ä È Ì Ì Í ¿ � É ÷ Ø Ñ Á È Æ É ÕÈ � Æ Ì Æ Á Î ' � É Ò Å Ò Æ Ë ¿ É ¹ * Þ æ µ ¶ Ý* ² Ü ´ ï Þ ! æ µ Ü ¹ â Û 5 · ¸ ¹ · 0 ¹ � ß â µ Ù · Þ â ÿ � ¹ º ³ ý Þ Ü û ï 7 ¹ � ³ 8³ µ å û µ ÿ ¹ õ Å ¿ × À È Ô Â Î ¿ ò Á Â Å 9 ¿ À Ì Ò ø Ç ¿ É ¿ Ä Î '� Á Â Å Ò Æ Ë ¿ É ¹ � Û â ÿ Û â Ý 6 Û ÿ ÿ µ Ü ¹º Þ Ü æ û Û â · î ¹ · ¸ ¹  â Û 5 · ü ¹� ² à µ Ü á Þ â · � ¹ ü µ ¶ ý Þ æ ² â Û ·Þ â ÿ ¸ ¹ 1 Û 2 2 ² â æ ¹ » ¼ ½ : ¹9 ¿ À Ì Ò ; Å × Æ ¿ É Ñ Æ É õ Ì ¿ � È ÌÊ ¿ É Á Å � Á Ó Ð Å ¿ Ô Ì Å ' Ð Ì È Ç Å Ñ 'È É Ò ø É ö Æ À ¿ É Ä Å É Á Ñ ' 	 Á ÂÅ Ò Æ Ë ¿ É ¹ < å å µ Ü î Þ ÿ ÿ ¶ µ 1 ² à µ Ü Ý ¸ µ Þ Ü æ Û â ã ä " ¼å Þ ß µ æ ç ¹  â Û 5 · ¸ ¹ � ¹ » ¼ ½ » ¹ Ð È Ì Æ Ä Ô ÕÑ Å Ñ Á Ñ � � Æ ¿ × À È Ô Â Æ Å Ñ ¿ ò 	 �÷ Å Ä Æ É È Ì È É Ò = Ç ¿ É Æ Ç Ö Æ Ñ Á À Æ Ç Á Ñ ¹* Þ æ µ ¶ Ý * ² Ü ´ ï Þ ! æ µ Ü ã » > ¼å Þ ß µ æ ç ¹

Paul L. Knox                Heike Mayer

   

  

Paul L. Knox       Heike Mayer

Small Town

Sustainability
Economic, Social, and Environmental Innovation

Second edition 
revised and expanded

? @ A B C D D E D F G H I E J B K J L M N O L P Q D L P E P R P J O A S ? @ T ? S ? @ T U P L L H P E O N G D O M

publications

VWXYZ [\] _̀̂ aX ^̂b `̂cd̂_̂ec\Vf ` g è è ® ª ë ì h é è ì è % ¨ ë � « ª



i j k l m n o p m q m rs t u v w v x y z { | } ~ { � { � � � � y � � �� } � � } ~ { � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � �   � � � ��   � ¡ �   ¢ � � � � £ ¤ � � { ¥ � v u ¦ § ¨ ~ y© � ª ¥ � v u ¦ § ¨ ~ « u ¬  } ¨ ® ¬ � x ¯ ¨ } ® ® {° ± p j m ² j ³ ´µ ¬ ¨ � y ¥ { w ¬ � ¶ · v ¶ ¸ y s { | } ~ ® { � {� � � � { ¹ � � º � ¡ � � � � � � � �� » ¼ � � � ¼ � £ � ¡ � { ½ § u ~ § uv u ~ ¾ } w ¿ § ¨ À ª Á § t � Â } ~ Ã }| � Ä � � v Ã } ® � { � Å Æ � Ç Ç È È È É� � � �   � � � � É £ � � Ç ¡ � � � � Ç � � �� � �   � Ç Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ð Ñ Ð Ê Ê Ñ ÇÒ j l Ó o Ô Õ ½ t À } y Ö { z { v u ~ × { µ t u ® ¬ u Ã } ¨| } ~ ® { � { � � � � { ¢ � Ø � � Ù � � È   �� � � � � � � � � � Ú Û � Ø � � Ü � » � � �� � ¤ � � ¢   � � Ú � � £ � � � � � � ¤ � � {Á § Ý } ¨ ~ v ¸ ª ¥ } u ® } ¯ t Þ Â ¬ ® ¶ } ¨ ® {ß m o k à p ± áâ u § ã y ¯ { | } ~ � { � � � } � � } ~ { ä �   � � � » � � ¤ � � { ¯ ¨ ¬ u � �} � § u « u ¬  } ¨ ® ¬ � x ¯ ¨ } ® ® {

å ± Õ k ß Õ ´ Õ ³ æ¯ } � } ¨ ® y × { v u ~ s { ¾ } w ¸ v u| } ~ ® { � { � � � � { ç � � �   � � � � � � � � �¡ � � � � � � � � Ü � � � �   � � ¢ �   � � ¤ � � � �� � � è � £ � { ½ § u ~ § u ª Á § t � Â } ~ Ã }é § § À ® | ê Ä ë � v Ã } ® � { � Å Æ � Ç ÇÈ È È É � � � �   � � � � É £ � � Ç ¡ � � � � Ç� � � � �   � Ç Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ë Ë Ì ì Ñ ì Ç Éå ± r í Õ î ± ´ ï æ í ï j k ðÁ § � ¶ ® � ¶ ¬ Â ~ y × { | } ~ { � { � � � � { ñ £ � � � � � £ � �   » �� �   Æ � � � ò � � � �   ä � � { � ® � } � ¬ v Â  § Â t ¸ } § ¦ó ô õ ö ÷ ô ø ù ú ô ø û ü ú ý ÷ ô ø û ú þ ÿ ö û þ � � ö û � ø ô � ÿ ö û þ �� ø ÷ ö { ¾ } w ¿ § ¨ À ª é v x w § § ~ ¯ t Þ Â {� m á ° ´ Õ � ï Õ p æ ± p¥ � } � ¶ } u ® § u y � { v u ~ ½ {· v u § � | } ~ ® { � { � � � � { 	 � �   � � � �� �     � � � � 
 � � � �   � � � � 	 � � � � � � �¹ � � � � �     � � � � � � » ä   � � � � � � Ú� � � � � � � � � � � � � � £ � � � ¤ � �� � � � Æ � £ � { ¥ t ¨ ¨ } x ª � ® ¶ Ã v � }¯ t Þ Â ¬ ® ¶ } ¨ ® | � � ê � v Ã } ® � { È È È É� � � � � � � É £ � � Ç

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �  ! "  �  ! " # � � � � � � � � � � � �  "

$ %&'()*+,-. /&,,0.12(312

4 ± ± Ô æ Õ ð j ´ Õ ð



5 5 6 7 8 9 9 : 9 ; < = > : ? 7 @ ? A B C D A E F 9 A E : E G E ? D 6 H 5 I J 5 H 5 I J K E A A = E : D C < 9 D B

LMNOP QRS TUV WN TTX QY RLZ [\V ] ^ _ _ ` a b c d a e ef g h i j j k l m n o p q m r i s g t u n m v o w x i y y m z l { | x g }y | n j i r { y n y ~ i x y n o p � g | n j � i y { j { i o | � k � { o � m� g � j n o p n o p � m � n x x n j p � i p y m � k � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ms w x { o � � i j p k v �   f � n x j i y f m ¡ � g ¢ n y £ x i y y mf g h i j j k l m n o p � m £ x g ¤ g m v o w x i y y m z � i y � g x }{ o � n o p ~ � i ¥ l n o t ¦ n | ~ t x { o � l g ¢ i o ~ § k � { o� m � x � y g o k � m f j n x ¨ k © m © n o | � n o � i p y m � k � � �ª � � « ¬ � �  � � ® � � ¯ � � � � ¯ � � � � ° � « ¯ � � � � � � � �� � � ± � � � « ² � � � � � � m ³ g x ~ � n ¢ w ~ g o k l ´  µ p h n x p µ j � n x ml n � i x k � m n o p l m f g h i j j m v o w x i y y m z f n w { ~ n jf { ¶ i y n y q o g h j i p � i � t · y   ¡ � i i | g o g ¢ { |� i g � x n w � � g ¦ � g ¢ i j n o p y i | t x { ~ � | g o ~ x n | ~ }{ o � k � { o � m r i � t p p i x � i p m � k ª ¯ ¬ � � � � � � � � � � � � ¸ � � « � � � � � � � � � m s t x x i � k ¹ q   ´ y � � n ~ i mf g h i j j k l m n o p � m l n � i x m v o w x i y y m z ´ o | � g xv o y ¶ ~ t ¶ g o y n o p r { y i o ¦ x n o | � { y i p f g ¢ ¢ t o { }¶ i y   � i y y g o y ¦ g x r � s n o p s ~ m µ j { u n · i ~ � y k �w w m º » } ¼ ½ ¾ { o � m s { j ¤ i x ¢ n o n o p q m £ n ¿ i x y g o� i p y m � k � � À � � � �  � � � � � Á � � � � � Â � � � � � � � � �° � � � � À � � � � � Ã � � � � � � � � « Ä � � � � ° � � � � ¯ � � � � � �� � � � � � � ¯ � � � � Å � Á � � � Æ � � � � Ç � � � � � � m ³ i hÈ g x ¨   � g t ~ j i p � i mÉ ` e Ê ^ Ë Ì Í ^ d ^ Îr t o n h n � k Ï m v o w x i y y m z f � n j j i o � { o � ~ � il � ~ � g ¦ s i w n x n ~ i s w � i x i y   Ï g ¢ i o § y Ï g x ¨{ o ~ � i ´ o ~ i · i j j t ¢ l g t o ~ n { o s g t ~ � k � { o f m� { | i � i p m � k ± � � � � � � � � � ® � ¯ � � � � � Ã � ¯ � � m´ ~ � i o y k Ð � { g   Ð � { g ¹ o { ¤ i x y { ~ � £ x i y y mr t o n h n � k Ï m ´ | | i w ~ i p Ñ ½ ¼ Ò m z s g x ¶ o � s g | { n jr n x h { o { y ¢ ¦ x g ¢ � { y ~ g x �   ¡ � i µ ~ � o { | n o p� n | { n j Ð x { � { o y g ¦ s g t ~ � i x o ´ w w n j n | � { n o y k � { oÓ m � m f n ¢ w · i j j � i p m � k ® � � � � � � � � � � � � � � � � À� � � Ç � � � Æ � � � Á � � � � � � � � � � � � ² � � � � � � � � m � g y´ o � i j i y k f ´   q i o p n j j } � t o ~ m

r t o n h n � k Ï m ´ | | i w ~ i p Ñ ½ ¼ Ò m z ¡ � x g t � � ~ � i£ g x ~ n j g ¦ ~ � i � g t y i � g j p   f g o | i w ~ t n j { u { o �Ï g ¢ i o § y s t · y { p { i y ~ g f g ¢ ¢ g p { ~ � f � n { o y k �{ o Ï m ´ m r t o n h n � � i p m � k Ô � � « � � � « � � � � � « � À� � � � � � � � � Ã � � � � � � � � ª � « « � � ± � � � � Õ � ± � � � � « Ö � ¬ � � � � ª � ¯ � � � � � « � � � Ô � � ¬ � � Ç � � « ¯ � À� � � m s ~ n o ¦ g x p k f ´   s ~ n o ¦ g x p ¹ o { ¤ i x y { ~ � £ x i y y mr t o n h n � k Ï m n o p l m f m × i x g j { o m v o w x i y y mz Ï � i x i s � x { ¢ w µ n ~ � i ¿ i x ~ � n o £ i g w j i  r i w i n y n o ¶ u n ¶ g o n o p r i · ~ � g o p n � i { o £ � { j }{ w w { o i s i n ¦ g g p µ Ø w g x ¶ o � k � { o � m � m s m � g y y� i p m � k Ö � ¬ � � Ç � Ù � � � � � � « � � � Á � � � � � � � �� � � � � � Æ � � � � � ± � � � « À Ã � � � � � m � g t j p i x k f Ð  £ n x n p { � ¢ £ x i y y mr t o n h n � k Ï m Ñ ½ ¼ Ñ m z ¡ � i f i o ~ x n j { ~ � g ¦ ~ � i� g t y i � g j p ~ g ~ � i l g p i x o Ï g x j p s � y ~ i ¢ k �w w m Ú ¾ Ò } » ¼ { o s m � n j · g o i y n o p f m f � n y i }r t o o � i p y m � k ª � � « ¬ � �  � � ± � � � « À Ã � � � � � �� � � � � � � � m � g o p g o   � g t ~ j i p � i £ x i y y mr t o n h n � k Ï m Ñ ½ ¼ Ñ m z ¡ � i s i ¢ { w x g j i ~ n x { n o� g t y i � g j p g ¤ i x ~ � i � g o � t i r t x i i g ¦ ~ � iÏ g x j p } s � y ~ i ¢ k � w w m Û Ü } ¼ Ò » { o � m � i i � i p m � k� � � Ö � � � ¯ � Å ¯ � � � � � « ± � � � « À Ã � � � � � �� � � � � � � � m ´ j · n o � k ³ È   s ¹ ³ È £ x i y y mÝ Þ ^ Ê ß à á a â Þµ | ¨ i x p k ´ m k £ m � t ã { o k � m l { j j i x k � m l n ä ¢ g x in o p ´ m r i y n { m Ñ ½ ¼ Ñ m z s { ¢ t j n ¶ o � j { ¦ i | � | j i| g y ~ y ¦ g x o t | j i n x ¦ n | { j { ¶ i y k � w w m Ñ ½ ¼ } ¼ Ñ ½ { o´ m r i y n { � i p m � k Ã � � ¯ � � � � � � � � � Ç � � � � � ° � å ¯ � � � m³ i h È g x ¨   s w x { o � i x mµ | ¨ i x p k ´ m n o p ¡ m � i n ¢ i y m Ñ ½ ¼ Ñ m z ¹ x · n ox i o n { y y n o | i g x { o ¤ n y { g o   £ j n o o { o � ~ � i p i ¤ i j }g w ¢ i o ~ g ¦ n y { ¢ t j n ¶ g o ¢ g p i j g ¦ � i o ~ x { � | n }¶ g o k � w w m º Ò } ¼ ½ ½ { o ´ m r i y n { � i p m � k Ã � � ¯ � � À� � � � � � � Ç � � � � � ° � å ¯ � � � m ³ i h È g x ¨   s w x { o � i x m

æ c c á ç à è ^ é ê a â ç



ë ì í î î ï î ð ñ ò ó ï ô ì õ ô ö ÷ ø ù ö ú û î ö ú ï ú ü ú ô ù ë ý þ ÿ � þ ý þ ÿ � � ú ö ö ò ú ï ù ø ñ î ù ÷ þ �

� ������	
�� �

����� ����

� � � � � � � � � � � � �� � �  � !  � �" # $ % & ' ( ) * + ) ( , - . / 0 - . 1 2 3 4 & 5 2 6 0 $ / # % 7 . / 68 / 2 9 : 0 6 ; 0 & < = > ( ? & @ @ ( A B C ? D # / ' ( " # $ % E 0 6 ( F9 # % > G ( H . > I & J K L M N O P Q R S T U V W V X Y P Q LY P Z V O T ( [ 2 / 6 2 / . / 6 \ 0 9 ] 2 $ ^ _ ` 2 a % : 0 6 ; 0 (K b c d e e f f f g N V h i j L U k L g Z V W e O V V l T e U L mi P S j T e n o p q r s t t u t n n u e" # $ % & ' ( ) * + ) ( , - . / 0 - . 1 2 3 4 & v $ 3 . / w # 4 # 2 / . $ 7 & <= > ( + & @ @ ( + C D # / ' ( " # $ % E 0 6 ( F 9 # % > G ( H . > I &J K L M N O P Q R S T U V W V X Y P Q L Y P Z V O T ( [ 2 / 6 2 /. / 6 \ 0 9 ] 2 $ ^ _ ` 2 a % : 0 6 ; 0 ( K b c d e e f f f g N V h i mj L U k L g Z V W e O V V l T e U L i P S j T e n o p q r s t t u t n n u ex � � � � ! y � �" 7 $ . & G ( z / @ $ 0 4 4 ( , ` 0 { # 4 # | / ; % > 0 v ' } : . 1 ^. / 6 ~ $ 0 / 1 > ` 0 6 } 0 : % 4 _ � . $ . : : 0 : � > 0 I 0 4 . / 6 .' > . $ 0 6 G # : 0 I I . & < # / = ( = . I @ ] 0 . ^ 0 7 E 0 6 ( F &M N O P Q � j j T d � V T i � L Z L T T S V Q � V W c j L � S � L T V XM N O P Q � S � S Q k S Q � j V O P j � V Q i L � i T ( \ 0 9 ] 2 $ ^ &\ 0 9 ] 2 $ ^ _ [ 0 � # / ; % 2 / } 2 2 ^ 4 (� � � � � � � � � � �- 0 / 4 0 / & [ ( z / @ $ 0 4 4 ( , ' 2 1 # . : � $ 2 { # 4 # 2 / 3 0 � 2 $ 0% > 0 � 9 0 / | 0 % > = 0 / % a $ 7 & < # / G ( } � : . / 6 & = (" 2 9 . $ 6 & . / 6 8 ( - ( 5 2 $ ; . / E 0 6 4 ( F & J K L � � X V N U� P Q U O V V l V X � V Z S P j � V j S Z � S Q i K L M Q S i L U� i P i L T ( \ 0 9 ] 2 $ ^ & \ ] _ � � � 2 $ 6 v / # { 0 $ 4 # % 7� $ 0 4 4 (� � �  � � � � �  � �` . . 3 & - ( & ` ( " ( [ 0 I . # $ 0 & . / 6 8 ( � ( � $ 2 { . / () * + A ( z / @ $ 0 4 4 ( , � > 0 = 2 / � ; a $ . | 2 / . : � @ C@ $ 2 . 1 > # / � $ ; . / # � . | 2 / . : \ 0 % 9 2 $ ^ ` 0 C4 0 . $ 1 > & < = > . @ % 0 $ + * & @ @ ( ) ) � C ) � A # / � ( = (~ # 4 4 & } ( = . I 3 $ � & . / 6 � ( 5 . $ � E 0 6 4 ( F & � V Q � k h mN P � V Q P j J K L V N � P Q U � L i K V U T S Q � N k P Q S � P m� V Q P j � L T L P N Z K E � L T L P N Z K S Q i K L � V Z S V j V k �V X � N k P Q S � P � V Q T & w 2 : ( A D F ( � I 0 $ . : 6 � $ 2 a @� a 3 : # 4 > # / ; [ # I # % 0 6 (

   � � � � �[ a ^ 0 & � ( ) * + A ( , G 0 4 # ; / . 4 G 0 � 0 / 4 0 & } $ 2 ^ 0 /} . $ $ # 0 $ 4 & . / 6 % > 0 ' 0 1 a $ # % 7 ' @ 0 1 % . 1 : 0 . % % > 0v ( ' ( C 5 0 � # 1 2 } 2 $ 6 0 $ & < @ @ ( + + � C + A + # / 5 ( ' % 0 C@ > 0 / 4 2 / . / 6 [ ( H . / 2 ¡ E 0 6 4 ( F & ¢ h S j U S Q k R P j j TP Q U £ S T T V j � S Q k ¢ V N U L N T d J K L � K P j j L Q k L T V X¤ j i L N S i � ¥ � V W W h Q S i � ¥ P Q U � L Z h N S � � S Q k � c P Z L ([ 2 / 6 2 / _ � 4 > ; . % 0 ([ a ^ 0 & � ( ) * + ) ( , � $ 0 0 / # / ; � 2 : # | 1 . : ' 1 # 0 / 1 0 & <@ @ ( ? B C ¦ + # / ' ( G ( ~ . 4 4 3 # / 6 0 $ & � ( - ( \ 2 1 0 : : .z z & . / 6 ` ( 8 . > / E 0 6 4 ( F & � N L L Q S Q k i K L ¤ Z P U mL W � § Z V c L U P k V k � J K N V h k K i K L � S O L N P j ¤ N i T (' 0 / 4 0 � a 3 : # 4 > 0 $ 4 ( K b c d e e j S Q l g T c N S Q k L N g Z V W eO V V l e s q g s q q o e n o p m n r m ¨ u q n m s q s m ¨ e c P k L e s[ a ^ 0 & � ( ) * + ) ( , z / � 2 C = # | � 0 / 4 _ G 0 I 2 1 $ . 1 7 &� � @ 0 $ | 4 0 . / 6 � 9 / 0 $ 4 > # @ # / � a $ 2 @ 0 . / ` 0 C4 0 . $ 1 > ~ a / 6 # / ; & < @ @ ( + ) + C + A ? # / � ( © ( [ a ^ 0. / 6 - ( " a / 4 # / ; 0 $ E 0 6 4 ( F & � h ª Q k « Q V f j L U k Li V R V N l ¥ � L ª Q k � Q X V N W P � V Q � j P � ¥ T L Z V Q UL U S � V Q ( ` 2 ¬ 0 $ 6 . I _ ' 0 / 4 0 � a 3 : # 4 > 0 $ 4 ([ a ^ 0 & � ( ) * + ) ( , ` 0 9 0 . { # / ; % > 0 © 2 $ : 6 _ � > 0© 0 3 . 4 G # ; # % . : G # 4 1 2 a $ 4 0 . / 6 = a : % a $ 0 & < @ @ (D B C  ? # / � ( © ( [ a ^ 0 . / 6 - ( " a / 4 # / ; 0 $ E 0 6 4 ( F &� h ª Q k « Q V f j L U k L i V R V N l ¥ � L ª Q k � Q X V N mW P � V Q � j P � ¥ T L Z V Q U L U S � V Q ( ` 2 ¬ 0 $ 6 . I _' 0 / 4 0 � a 3 : # 4 > 0 $ 4 ([ a ^ 0 & � ( ) * + ) ( , = . 4 # / 2 @ 2 : # % . / # 4 I & < # /� ( ` # % � 0 $ E 0 6 ( F & J K L R S j L � m ¢ j P Z l f L j j § Q mZ � Z j V c L U S P V X � j V O P j S � P � V Q d ® V j h W Ls ( \ 0 9 ] 2 $ ^ _ - 2 > / © # : 0 7 ¯ ' 2 / 4 ( G � z _+ * ( + * * ) °  B D * ? B * ¦ B * �  * ( 9 3 0 2 ; * ¦ A� � � ± ² � � � � �� 0 % 0 $ 4 & - ( z / @ $ 0 4 4 ( , � ; 0 # / ; . / 6 % > 0 8 # 3 C3 a % � & < # / � ( G . 1 > 4 E 0 6 ( F & Y ³ U S T Z K L N ¤ j W P Q P Z K (~ $ . / ^ � a $ % _ - ´ 6 # 4 1 > 0 $ w 0 $ : . ; (



µ ¶ · ¸ ¹ º º » º ¼ ½ ¾ ¿ » À ¸ Á À Â Ã Ä Å Â Æ Ç º Â Æ » Æ È Æ À Å · É µ Ê Ë µ É µ Ê Ë Ì Æ Â Â ¾ Æ » Å Ä ½ º Å Ã

ÍÎÏÐÑ ÒÓÔ ÕÖ× ØÏ ÕÕÙ ÒÚ ÓÍÛ ÜÝ×
Þ ß ß à á â ã ä å æ ç è áé ê ë ê ì í î ï ð ñ ò ó ô ð õ ö í ì ÷ ê ø ÷ ù ú ë û ê ü û ý ì úþ ÿ ì ø ú î � � � ð ñ � � � � ñ ý ù � ð � ý ê � 	 ÿ 
 � ê ú ð � î � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ð � ÿ ù ú ÿ ù � ÿ ! ë ø ê ú " ê # ÿ ÿ 	 í ðé ê ë ê ì í î ï ð ñ ò ó ñ ð õ $ ÷ % ÷ î � � � ð ó & � � ñ ò � ý ù ï ðé ê ë ê ì í ÷ ù ú � ð ' ê ( ) ÷ ù � ê ú í ð � î * � + � � � � , �- � � � . � � / � � � � � � � � � � � � 0 � � � 1 � 2 � ð � ÿ ù ú ÿ ù � ÿ ! ë ø ê ú " ê # ÿ ÿ 	 í ðé ê ë ê ì í î ï ð ñ ò ó ñ ð õ ü û ê 3 ÷ ) � � ÷ 4 ý ú 5 ! ) �) ý ë î � � � ð � & � 6 7 ý ù ï ð é ê ë ê ì í ÷ ù ú � ð ' ê ( ) ÷ ù� ê ú í ð � î * � + � � � � , � - � � � . � � / � � � � � � � � � � � � 0� � � 1 � 2 � ð � ÿ ù ú ÿ ù �  ÿ ! ë ø ê ú " ê # ÿ ÿ 	 í ðé ê ë ê ì í î ï ð ñ ò ó ñ ð õ 8 ù ú ê ì í ë ÷ ù ú ý ù " ë û êö í ì ÷ ê ø ý � é ÷ ø ê í 9 ù ý ÷ ù 3 ÿ ù : ý � ë î � � � ð ó � 7 ý ù ï ðé ê ë ê ì í ÷ ù ú � ð ' ê ( ) ÷ ù � ê ú í ð � î * � + � � � � , �- � � � . � � / � � � � � � � � � � � � 0 � � � 1 � 2 � ð � ÿ ù ú ÿ ù � ÿ ! ë ø ê ú " ê # ÿ ÿ 	 í ð; ç á á ç < = â ã ä è > á ß ? ý � û ÷ ì ú í ÿ ù î ï ð ö ù � ì ê í í ð õ � 3 ì ý 9 � ÷ ø � ù ÷ ø @ í ý íÿ A ë û ê 8 ù ý A ÿ ì ) é ÷ ì 9 9 ÿ ù ÿ A B ê ý ì í é ì ÿ � ê ì ë @� � ë î � ý ù 5 ð ï ð C ÷ " ø ê � ê ú ð � î  � � D � � E � � � F � � G 0G � � � E - � � � � F � � � � � � H I 2 � ð 3 û ý � ÷ " ÿ î ö ø ø ý ù ÿ ý í �� ) ê ì ý � ÷ ù # ÷ ì � í í ÿ � ý ÷ 9 ÿ ù ð; ß J â ç < ß æ ã á â ã = K > ÿ ë û í � û ý ø ú î ï ð ÷ ù ú L ð 3 û ê ù ð � � � ê � ë ê ú ðõ � 4 ÿ ý ú ý ù " # ! ì ê ÷ ! � ì ÷ 9 % ÷ 9 ÿ ù ÷ ù ú M ý í í ý ÿ ù� ì ý N ý ù ù ÿ ù � � ì ÿ O ë ÷ ù ú í ÿ � ý ÷ ø ) ÿ 4 ê ) ê ù ëÿ ì " ÷ ù ý % ÷ 9 ÿ ù í î � 3 û ÷ � ë ê ì � 7 ý ù ï ð $ ì ÿ ë % ÷ ù ú� ð B ÿ ì ë ê ù 5 ) ý ë û î � ê ú í ð � î F � � , � � P � * � � � � � 2 �- � � � . � � / � � Q � � + � � � � � � � , � � � R � � 0 � � � S �I � � � 2 � � G � � � ð ' ê ( T ÿ ì 	 � é ÷ ø " ì ÷ 4 ê M ÷ � ) ý ø �ø ÷ ù ðU ß V W ä ? â ã ç X5 ÷ ù � û ê % î ü ð ÷ ù ú M ÷ ì � # ì ê ù ) ÷ ù ð ñ ò ó ô ðõ é ! Y ø ý � é ÷ ì 9 � ý � ÷ 9 ÿ ù î 5 ÿ � ý ÷ ø C Z ! ý ë @ î ÷ ù úü ê � û ù ÿ ø ÿ " @ ý ù 8 ì Y ÷ ù $ ÿ 4 ê ì ù ÷ ù � ê î � � � ð ô � �

� 7 ý ù 3 ð ' ð 5 ý ø 4 ÷ � ê ú ð � î � � G [ � � \ 0 F � � G 2 � � � 0G � � � � D � . � � ] � P � � � � � 2 � � � � ^ � � � + � 2 � � ,I � � � � � � � . � � � G P � � � � � G P � � H ð ö $ ö $ ø ÿ Y ÷ ø ð_ ä ` W æ ç å ã ç ? á ß ?5 ë ê � û ê ù í ÿ ù î M ð ÷ ù ú M ð 5 � û ù ý ë % ê ì ð ñ ò ó ñ ðõ  ê ý ) ÷ " ý ù ý ù " ë û ê � ý ù 	 í Y ê ë ( ê ê ù $ ì ÷ ú ! ÷ ë êC ú ! � ÷ 9 ÿ ù ÷ ù ú 3 ÿ ) ) ! ù ý ë @ C ù " ÷ " ê ) ê ù ë î �� � ð ñ 6 � � ñ & ò ý ù 3 ð M ÷ ì 9 ù � ê ú ð � î é + . � � 2 � HI 2 G P � ] � � � + � � � \ � + 2 � G � � ð 5 @ ì ÷ � ! í ê î ' ê (T ÿ ì 	 � 5 @ ì ÷ � ! í ê 8 ù ý 4 ê ì í ý ë @ é ì ê í í ða ç è ä è > U ß ä Kü ÿ ÷ ø î $ ð ñ ò ó ô ð õ b ÿ ì ê ( ÿ ì ú � � ì " ! ý ù " � Y ÿ ! ë$ ê ÿ � ÿ ø ý 9 � í î � � � ð c ý c � c c ý ý ù L ð � ÿ ú ú í î ï ð5 û ÷ ì � ÷ ù ú M ð L ! ! í � ê ú í ð � î  � � I � � , � � �* � � � � � 2 � � � � � � � � � � � � � � � G 2 � � ] � � � � � � G 2 � ðb ÷ ì ù û ÷ ) � � í û " ÷ ë ê ðd è = á e ç è ? á æ ç > æ3 ÷ ë ù ê @ î é ð î ü ð 3 ý ÷ ù : ÿ ù ê î ÷ ù ú L ð þ ê ì ù í ë ê ú ë ðñ ò ó ñ ð õ  ê 4 ý ë ÷ ø ý % ý ù " 3 ÿ ù ë ÷ ) ý ù ÷ ë ê ú � ÷ ù ú ý ùö ë ÷ ø @ î ë û ê 8 ù ý ê ú L ý ù " ú ÿ ) î ÷ ù ú ë û ê 8 ù ý ë ê ú5 ë ÷ ë ê í � � 3 ÿ ) � ÷ ì ÷ 9 4 ê é ê ì í ê � � 9 4 ê î � � � ð� � � 7 7 ý ù  ð 3 ð B ! ø ÷ î � ð � ð  ê ê í ê î ÷ ù ú 3 ðï ÷ � 	 í ÿ ù � C ø ) ÿ ÿ ì ê � ê ú í ð � î * � 2 � � � � � � , f � � ^ � 0S � � � � g I � � � � � � � G P � I � � � H � � � � E I � � � G P �* � + � � � E � � � � � � � � � � � � F � � � � � G � � ð b ÷ ì ù �û ÷ ) î 5 ! ì ì ê @ � � í û " ÷ ë ê ð; ß â ç K J ? e = > V ç èþ ý ú ) ê ì î ï ð ö ù � ì ê í í ð õ B ê ì ý ë ÷ " ê h ö ú ê ù 9 ë @ �' ê í 9 ù " ö ù ë ! ý 9 4 ê 5 ë ê ( ÷ ì ú í û ý � ( ý ë û ý ù ë û êM ÷ ù ÷ " ê ) ê ù ë 5 ë ì ÷ ë ê " ý ê í A ÿ ì þ ÿ ì ø ú B ê ì ý ë ÷ " ê5 ý ë ê í î � ý ù ü ð  ð $ ê ù í û ê ý ) ê ì ÷ ù ú 3 ð � ð $ ! ý � û �÷ ì ú � ê ú í ð � î i � � � � - � � � � � , � � � � R � G � � � �* � , � � � � � � g j � � ^ � � � � � � � � � F � � � � � 2 G P � ðü ì ÷ ù í ÷ � 9 ÿ ù é ! Y ø ý � ÷ 9 ÿ ù í ð



k l m n n o n p q r s o t l u t v w x y v z { n v z o z | z t y k } ~ � � ~ } ~ � � � z v v r z o y x q n y w ~ �

� ���������� ��������
� � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � �   ¡ � ¢ £ ¤ ¥ � ¦ § § ¢ ¨ © � ¦ ª « ¬ ¦ «  ® ¯ � ¯ ¦ °® ¥ « ¤ § « � ¦ ± ² ³ ¬ ³ ´ � § ³ ¤ µ ¦ ¤ « ¶ ³ ± ¦ ¡ · ¸ ¹ º º » º ¼ ½ ¾¿ À » Á ¼ Â Ã Ä Á Å ¼ » Á ¹ Æ Ã ¹ ¢� � � �   ¡ � ¢ Ç È É Ê ¢ ¨ Ë « ¤ ¶ ¦ ¥ ¯ § � ¤ ± ² ¦ � § Ì � ¦ °  ¦ ¤ ¯ ³ ¤ ² Ì ¬ ´   ¦ ¯ � « ± ª ¦ § ¦ � � ¶ � ¡ · À » Á ¼ Â Ã Ä ÁÍ ¹ ½ ¹ Ä º Ã Î Ï Ð Ä º Ñ ¹ º Á Ò ¡ Ó Ó Ô Ç Õ Ö ¥ ¥ ¢ Ç × È ° Ç Ø É ¢Î Ù Ú Û Ü Ü Ú º Ý Þ ½ Ä ß ¹ Ú Ð à Þ Ã » ¾ Ü Ã » Æ Ñ ¹ Æ Ñ Ü á á Ü â Ü â ã ä ÞÄ à ½ Ñ º Ä Ã Ñ å ¹ Ñ » Ãæ ç � è é � ç ê ë � �ì ¬ ³ ¤ ¤ ¡ Ë ¢ ¡ í ¢ î ¢ ì � « ï ± ¦ � ¡ ª ¢ ð ñ ¤ ¤ ¦ ¢ Ç È É Ç ¢¨ ª ¦ ò Ì ³ ¬ ± ³ ¤ ó ¯ � ¦ ì � � ô ³ ¬ ³ � ¤ ª � ³ ¤  « � ¦ § ¯ Ö � ó � « ° « � ¦ § ¯ � ñ ® ¯ � � ¯ ¦ ó ³ ¦ §  « � ® ¦ ¶ « ¤ ± � � ñ õ « � ¦ § ¯® Ì ¶ ¶ ¦ § § ³ « ¤ ¡ · ö Ú Ú Á ¼ ¹ ÷ ø ¹ » ß º Ä Ú Î Ò ¢ù � � ú � é û � � � � �ì Ì ¶ ü ¡ ý ¢ ¡ ª ¢ ì Ì ¦ � ¬ ¦ � ¡ þ ¢ ì « � ¦ ü ³ ¡ ÿ ¢ Ë � Ì ¤ ó ¡ ì ¢ª � ï ¬ § ¡ � ¤ ± ÿ ¢ � � ¥ ¥ ¢ £ ¤ ¥ � ¦ § § ¢ ¨ ì ³ ü ¦ § � � � ³ ¤ ó³ ¤ ð � § � ³ ¤ ó ¯ « ¤ ý Ë ¢ · ¸ º Ä Æ ½ Ú » º Ñ Ä Â » Æ Í ¹ �½ ¹ Ä º Ã Î Í ¹ Ã » º ÷ ¢� Ì � ¤ ³   � «  ¡ © ¢ ¡ í ¢ � �   « « ó Ì   ¡ ª ¢ ì Ì ¦ � ¬ ¦ � ¡í ¢ ý � � ó � ñ ¡ © ¢ � �   �   « ¯ « ¡ � ¤ ± í ¢ ý ¦ ¤ § ¯ � ± ¬ ³ ¢Ç È É Ç ¢ ¨ ² ¦ ¤ ® � � ¥ ¦ � ý « ï ¤ ï � � ± © � ¦ ¤ ± ³ ¤Ë � � � § ¦ �   « ¤ ó � « Ì ¤ ó � ± Ì ¬ ¯ § � � � ³ ± ¦ ¤ ¶ ¦ � «   ® ³ � £ ¤ ± Ì § ¯ � ³ � ¬ ³ ô ¦ ± Ë « Ì ¤ ¯ � ³ ¦ § ¡ · ¸ º Ä Æ ½ �Ú » º Ñ Í ¹ 	 ¼ ¹ 
 ½ ¡ Ê Ç Ô Ó Õ Ö ¥ ¥ ¢ � Ó É ° � � Ø ¢ì Ì ¦ � ¬ ¦ � ¡ ª ¢ � ¤ ± í ¢ ÿ Ì ¶ � ¦ � ¢ Ç È É Ç ¢ ¨ ý ¦ ¯ ¦ � °  ³ ¤ � ¤ ¯ § «  ÿ Ì ò ¬ ³ ¶ © � � ¤ § ¥ « � ¯ ý ¦   � ¤ ± ³ ¤µ ¦ �   � ¤ ñ � ¤ ± ¯ � ¦ � ® � ¡ · ¸ º Ä Æ ½ Ú » º Ñ Í ¹ 	 ¼ ¹ 
 ½ ¡Ê Ç Ô � Õ Ö ¥ ¥ ¢ �  É ° � Ó � ¢� Ì � ¤ ³   � «  ¡ © ¢ ¡ ª ¢ ì Ì ¦ � ¬ ¦ � ¡ ý ¢ � � ¬ ³ ¤ « ï § ü � ¡� ¤ ± ² ¢ ð ³ � ¯ ô ¢ Ç È É Ç ¢ ¨ © � � � ¦ ¬ © � ¦ ¤ ± §  « �� « Ì ¤ ó � ± Ì ¬ ¯ § ³ ¤ µ ¦ �   � ¤ ñ Ö £ ¤ ¶ � ¦ � § ³ ¤ ó ² Ì ¬ °´   « ± � ¬ ³ ¯ ñ � ¤ ± ý ¦ ¶ ¬ ³ ¤ ³ ¤ ó Ë � � � § ¦  « � ² ¦ ¤ ¡ ·� » Ð º Æ Ä Á » � ¸ º Ä Æ ½ Ú » º Ñ ø ¹ » ß º Ä Ú Î Ò ¡ Ç  Ö ¥ ¥ ¢  Ê °  � È ¢

ì Ì ¦ � ¬ ¦ � ¡ ª ¢ � ¤ ± í ¢ ÿ Ì ¶ � ¦ � ¢ Ç È É Ç ¢ ¨ © � ¦ ¤ ± § ³ ¤ð � ¬ ü ³ ¤ ó � ¤ ± Ë ñ ¶ ¬ ³ ¤ ó ³ ¤ ð ¦ § ¯ ¦ � ¤ � Ì � « ¥ ¦ � ¤ ±¯ � ¦ � ¤ ³ ¯ ¦ ± ® ¯ � ¯ ¦ § ¡ · ¸ Í � ¹ 
 ½ ¡ Ç × È Ö ¥ ¥ ¢ Ê  ° Ç ¢ » Æ Á ¼ Æ ¹ Ú Ð à ½ Þ Ñ º à Þ » º ß Ü » Æ Á ¼ Æ ¹ Ú Ð à ½ Ü Ñ º Æ ¹ 
 ½ ÜÑ º Æ ¹ 
 ½ â ã ä � ¹ ½ Ñ ¹ º Æ � Ð º » Ú ¹ Þ Ú ÷ �ì Ì ¦ � ¬ ¦ � ¡ ª ¢ Ç È É Ç ¢ ¨ ý ¦ ¯ ¦ �   ³ ¤ � ¤ ¯ § «  ì ³ ¶ ñ ¶ ¬ ¦Ë «     Ì ´ ¤ ó ³ ¤ ¯ � ¦ ð � § � ³ ¤ ó ¯ « ¤ ¡ ý ¢ Ë ¢ ª ¦ °ó ³ « ¤ Ö © � ¦ ª « ¬ ¦ «  ì ³ ¶ ñ ¶ ¬ ¦ ÿ � � ü ³ ¤ ó ¡ Ë ñ ¶ ¬ ³ § ¯® � « ï ¦ � § ¡ � ¤ ± õ � ¦ ¦ Ë � � ÿ � � ü ³ ¤ ó � ¯ ð « � ü ¡ ·¸ º Ä Æ ½ Ú » º Ñ Ä Â » Æ Í ¹ ½ ¹ Ä º Ã Î À Ä º Ñ � Û � Æ ¹ º ß ÒÄ Æ ÷ � Æ 	 ¼ º » Æ ¾ ¹ Æ Ñ ¡ É � Ô � Õ Ö ¥ ¥ ¢ � Ç � ° � Ê É ¢ì Ì ¦ � ¬ ¦ � ¡ ª ¢ ¡ � ¢ � �   � ¦ ¡ ý ¢ ® « ¤ ¦ ¤ ü ¬ � � ¡ � ¤ ± ÿ ¢µ « ó ¦ � ¢ Ç È É Ç ¢ ¨ Ë ñ ¶ ¬ ³ ¤ ó © � ¦ ¤ ± § � ¤ ± ÿ « ¬ ³ ¶ ³ ¦ §³ ¤ ¯ � ¦ ð � § � ³ ¤ ó ¯ « ¤ ¡ ý ¢ Ë ¢ ª ¦ ó ³ « ¤ ¡ · � » º Á ÷¸ º Ä Æ ½ Ú » º Ñ À » Á ¼ Ã Ò Ä Æ ÷ À º Ä Ã Â Ã ¹ ¡ É × Ô Ç Õ Ö ¥ ¥ ¢Ó ° Ç Ø ¢ Î Ù Ú Û Ü Ü 
 
 
 Þ ¹ Ã » � Á » ß ¼ Ã Ä Þ Ã » Þ Ð � Ü Ú ÷ � Ü
 Ñ Ú Ú � ã Þ â Þ Ú ÷ �� � � � � � � ç ê � � �Ë « ï ¦ ¬ ¬ ¡ ² ¢ Ç È É Ê ¢ ¨ ì « Ì ¤ ¶ ¦ ò � ¶ ü « �   « � ¦« ¤ Ö ª ¦ ó ³ « ¤ � ¬ � ¦ § ³ ¬ ³ ¦ ¤ ¶ ¦ � ¤ ± ¦ ¶ « ¤ «   ³ ¶± ¦ � ¦ ¬ « ¥   ¦ ¤ ¯ ¥ ¬ � ¤ ¤ ³ ¤ ó ¡ · � ¼ Â ¹ ½ ¡ Ê È Ö ¥ ¥ ¢Ç É Ç ° Ç Ç Ç ¢� � � � � � � � � � �ý � ¯ ô ¡ µ ¢ � ¶ ¶ ¦ ¥ ¯ ¦ ± Ç È É Ê ¢ ¨ ì � � ô ³ ¬ � § ÿ ¦ ¤ § ³ « ¤õ Ì ¤ ± ý ¦ � ¦ ¬ « ¥   ¦ ¤ ¯ � ¬ ³ §   ¡ · � » ¾ Ú ¹ Â Â » Æ ¿� Î Ä Æ ß ¹ ¡ É � Ô Ç Õ Ö ¥ ¥ ¢ É É É ° É Ç × ¢ý � ¯ ô ¡ µ ¢ � ¤ ± í ¢ ÿ ¦ ¯ ¦ � § ¢ £ ¤ ¥ � ¦ § § ¢ ¨ ì � � ô ³ ¬ � ¤ ±¯ � ¦ £ § � � ¦ ¬ ³ ° ÿ � ¬ ¦ § ´ ¤ ³ � ¤ Ë « ¤ � ³ ¶ ¯ ³ ¤ ¯ � ¦ þ ¦ ïË ¦ ¤ ¯ Ì � ñ Ö ì ¦ ¯ ï ¦ ¦ ¤ �   ò ³ ´ « ¤ ¡ £ ± ¦ � ¬ ³ §   ¡ � ¤ ±ÿ � � ó   � ´ §   ¡ · � ½ º Ä ¹ Á � » Ð º Æ Ä Á » �  » º ¹ ¼ ß Æ ö � �� Ä ¼ º ½ ¢ý � ¯ ô ¡ µ ¢ õ « � ¯ � ¶ «   ³ ¤ ó ¢ ¨ © � ¦ þ � � � � ´ � ¦«  Ë «   ¥ ¬ ¦ � ³ ¯ ñ ³ ¤ ¯ � ¦ Ë � ³ § ³ § «  õ ³ ¤ � ¤ ¶ ¦ Ö² ¦ ¯ � ¥ � « � ¡ � ¥ ³ § ¯ ¦   « ¬ « ó ³ ¶ � ¬ Ë � � ¬ ¬ ¦ ¤ ó ¦ � ¤ ±² � ¶ � « ¥ � Ì ± ¦ ¤ ´ � ¬ ª ¦ § ¥ « ¤ § ¦ ¡ · � ¹ 
 À » Á ¼ Â Ã Ä Á� Ã » Æ » ¾ Ò ¢ ÿ Ì ò ¬ ³ § � ¦ ± « ¤ ¬ ³ ¤ ¦ ³ ¤ Ç È É Ç ¢



! " # $ % & & ' & ( ) * + ' , $ - , . / 0 1 . 2 3 & . 2 ' 2 4 2 , 1 # 5 ! 6 7 ! 5 ! 6 7 8 2 . . * 2 ' 1 0 ) & 1 /

9:;<= >?@ ABC D?E@ >< FC
G H I J K L M NO P Q R S T U P V W X U O P V Y Z [ U \ ] ^ _ U ` a b c d e f [ g Y Ze h d c V Z [ e V i c h e j k i c l c j Z P f m n o e k p P j P g l cn V P f q Z [ Z e h r s V t P j q P V W n j t c V g V P S u v w x yv z { | } ~ w � � | � � � � x S \ � � ^ � m p p U � _ � ^ ] ] U� j [ V � S � U S O U � j W c V S P V W T U O P Q R U \ ] ^ _ U ` � i � on t j [ Y s f Q s j P f d e f [ Y [ c Z Q b j e s t b P � a � � c V Z S u� | z { � w � | � � � { � � z � y z { w � v � | � | � � � x S � � � ^ � m p p U^ � � � \ ^ � U� G I I � � L Ld P j � c j S O U o U � U P V W � U O s f f U � e j Q b Y e k �[ V t \ ] ^ _ U ` i e e g V t � s Q � P Z Q c S � j P s W SP V W n � s Z c m a b c d e f [ g Y Z e h r e s Z c o e k �k [ � c c � V l c Z g t P g e V Z S ^ � � � Q e \ ] ] � S u� | � � � � w � � ~ x ~ w { �   ¡ z w { y ~ { � ¢ S � � � \ � U  £ } ¤ ¥ ¥ } { ¦ § x w � ~ } z ¨ § � | � ¥ � | � y ~ � y ¥ ~ w { ©� ¢ ¥ ª « ¬ ª ¥ ¬ « ¥ ¬  ¥ ¬ «  ® ¯ ¬ ª ¯ ¬ ª ° ® ¯ ®   § w ¨ x y { w � yi e � c j Q Z S d U P V W � U O s f f U \ ] ^ _ U ` T s P j W [ V tQ b c T s P j W [ P V Z m � l c j Z [ t b Q n p p e [ V Q c c Z P V WQ b c ± c P j Y b h e j n Y Y e s V Q P � [ f [ Q q [ V ² U ± U � c W c j P fn t c V Y [ c Z S u � | z { � w � | � � | � � � ¢ ³ � x y | { ¢ S \ ´ � \ � mp p U \ ] � � \ _ � UO s f f S � U S d U i e � c j Q Z S � U ± U X c c V c q S P V W ± Uo b e [ U \ ] ^ \ U ` n p p e [ V Q c c o e V µ j k P g e V P V Wa c V s j c m a b c ± s Y Y c Z Z [ e V e h ² U ± U � c W c j P fn t c V Y q n p p e [ V Q c c Z S ^ � � � � \ ] ] � S u � z ¨ � � � � ¶ ©� � � � x y { w � | � � ~ · � ~ ¸ S � \ � � � m p p U � ] \ � � ^ _ U¹ º G » ¼ K ½ M H º¾ Y � c j W S n U � V p j c Z Z U ` d e f [ Y q P f Q c j V P g l c Z [ VP W P p g l c Y e k k s V [ g c Z m ± [ k s f P g V t Q b c c V l [ �j e V k c V Q P f ¿ s Z g Y c Y e V Z c À s c V Y c Z e h b P R P j W �e s Z Z [ Q c j c k c W [ P g e V Z Q j P Q c t [ c Z S u � ~ · � ~ ¸ | �� | � � � ¢ � ~ x ~ w { �   UX [ k S Á U S r U o P k p � c f f S P V W n U ¾ Y � c j W U � V p j c Z Z U` i c Z [ W c V g P f o b e [ Y c o e V Z Q j P [ V Q Z P V W ¾ V l [ j e V �k c V Q P f Â s Z g Y c S u Ã | � � w � Ã � � ~ � � ~ ¡ z w { y ~ { � ¢ S ^ � U

¾ Y � c j W S n U P V W n U X c c f c j U \ ] ^ \ U ` T e [ V t T j c c Va e t c Q b c j Ä � j e Å V µ c f W i c k c W [ P g e V P V W¾ V l [ j e V k c V Q P f Â s Z g Y c S u � | � � � ¢ Ã � � ~ � � ~ x S � ´ mp p U \ � _ � _ ^ � U¾ Y � c j W S n U S r U o P k p � c f f S P V W Á U X [ k U \ ] ^ \ U` r c f p [ V t Q b e Z c f [ � c s Z e j b P j k [ V t Q b e Z cs V f [ � c s Z m ² Z [ V t P t c V Q � � P Z c W k e W c f [ V tQ e [ f f s k [ V P Q c Z e Y [ P f p j e Y c Z Z c Z f c P W [ V t Q ec V l [ j e V k c V Q P f [ V ¿ s Z g Y c S u v � · � { | � � ~ � y w � ¶� � w � � � � � Æ S _ � � ´ � m p p U � � ´ � � � � U¾ Y � c j W S n U P V W ± U � e s f Q e V U \ ] ^ \ U ` d j c Z c j l �[ V t Q b c p s � f [ Y V c Z Z e h Q b c V e V p j e µ Q Z c Y Q e j mi c Z e s j Y c Z S j e f c Z P V W p s � f [ Y l P f s c Z S u Ç | � ©} { | È y w � ¶ É | � z � y w { ¢ Ã ~ � y | { ¡ z w { y ~ { � ¢ S � ^ � � � mp p U � ´ � � � � ´ UÊ G L Ë Ì Í G L Ln Z b h e j W S Î U n U S i U r P f f S P V W i U n Z b h e j W U \ ] ^ \ U` n W W j c Z Z [ V t Q b c o j [ Z [ Z [ V ¾ k p f e q k c V Q P V Wo e V Z s k c j O c k P V W m i c Y e V Y [ f [ P g e V Å [ Q b¾ V l [ j e V k c V Q P f P V W � [ V P V Y [ P f ± s Z Q P [ V P � [ f [ Q q S uÏ   ~ v z { | } ~ w � Ð � � w � � � w � � ~ · � ~ ¸ S � Y Q e � c j �Î e l c k � c j S p p U � _ � � � U ¸ ¸ ¸ § ~ z { | } ~ w � È � w � ©� � w � { ~ · � ~ ¸ § � | � ¥ Ñ } Ò ® Ó Ó °n Z b h e j W S i U S i U r P f f S P V W Î U n U n Z b h e j W U \ ] ^ \ U` � j e P W c V [ V t o P p [ Q P f n Y À s [ Z [ g e V Å [ Q b Q b c¾ P j V [ V t Z e h o P p [ Q P f P Z P � c P V Z e h ± s Z Q P [ V �P � f c T j e Å Q b P V W ¾ V l [ j e V k c V Q P f ± s Z Q P [ V �P � [ f [ Q q S u Ï   ~ v z { | } ~ w � Ð � � w � � � w � � ~ · � ~ ¸ S� Y Q e � c j � Î e l c k � c j S p p U � ] � � � U ¸ ¸ ¸ § ~ z { | ©} ~ w � È � w � � � w � { ~ · � ~ ¸ § � | � ¥ Ñ } Ò ® ¯ Ó °Ô P V r e s Å c f [ V t S ¾ U S i U r P f f S n U ± U O [ e p S Â UO P l [ Z S P V W � U ± c [ Z Z U \ ] ^ \ U ` a b c j e f c e hp j e W s Y g l c Å P Q c j s Z c [ V Å e k c V Õ Z f [ l c f [ �b e e W Z m ¾ l [ W c V Y c h j e k j s j P f ± c V c t P f S u � w y ~ {� � y ~ { � w � · ~ x S ´ � _ � m p p U � ´ � � � � � U ¸ ¸ ¸ § ¸ w y ~ { ©w � y ~ { � w � · ~ x § | { � ¥ � � ¶ ~ Ö § }   } Ñ | } � | � Ò � | � × � | �y ~ � y Ø y w x Ù Ò · � ~ ¸ Ø � ¶ Ò ª ª ¬ Ø Ú y ~ � � ¶ Ò ¬



Û Ü Ý Þ Þ ß Þ à á â ã ß ä Ü å ä æ ç è é æ ê ë Þ æ ê ß ê ì ê ä é Û í î ï ð î í î ï ð ñ ê æ æ â ê ß é è á Þ é ç î ò

ó ôõö÷øùúûüý þùÿúøö�ý
� � � � � � � �	 
 � �  � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � ! � � � " � � ! � �  # �   � �  � $ � 
 % � & � � ' � �( � # � �  ) * � � % � + , - . / 0 / 1 2 3 4 5 6 7 8 9 7 : ; < 4 =2 > 3 ? @ 4 A B 7 A 1 � C D E C F G ) ) � � � � � C �H I J � � K � � �� & � % � $ � ! � ) � � 
 
 � � �  * � � $ L � � % �  * � G	 * � � & " � � � � 
 & � � �  � � M  � & � � & � N  * ) � � � � # � O � � 
 ) � "  # � � + P > ; 3 0 4 < > Q R < 4 0 0 / 0 : S - ; =T 4 5 > 0 4 0 - 9 7 1 7 4 3 T U �� & � % � $ � ! � ) � � 
 
 � � V � � % � # � � � � ) ) � � � � % % � � E O  
 % F 
  " & � � & 
 % N & % W X + Y / 5 7 1 �� & � % � $ � ! � ) � � 
 
 � � � �  � & ' � � � � & 
 * Z � � % 
 % � �[ � 
 % � � � \ �  " G � � 
 & 
 % � � " � � 	 ) ) �  ) � & �   �� � � O � � & ] " �   � & � O  
 % � 
  " & � � & 
 % $ ) � " � 
 � +S ; 3 > ^ 7 , 1 / 4 _ 2 ; - / 7 1 � ` a �$ � � � � � � N � � N � b  � � � � � � � $ � � & � % E � � 
 � F ! �) � � 
 
 � � 	 " % � � � � W [ c & 
  � � � �  � & ' � � � � & 
 * 
 Gd � � & �   � 
  � � O  
 % � 
  " & � � & 
 % e � � * � � +S ; 3 > ^ 7 = , 1 / 4 _ 2 ; - / 7 1 � ` a E D F �� & � % � $ � � � � C � � f  � * f  � �  L 
 f � � "   � X�  L 	 * � � & " � M  � � 
 � + R < 4 0 0 / 0 : g R 3 4 T 5 T 7 89 7 1 7 4 3 T U g � h E � F G ) ) � � � i � � C � �$ � � � # � 	 � � j � 	 � � � � 
  � � � � � $ � � & � % E � � 
 � F �� � � � � � O � � � � & � � � � � Z � � k � % 
 & � N  � � &   � 
 � $ W 
 % � * & " e � � � 
 �  � * �   � G f & � � & � � � \ � � �� � " � � + P > ; 3 0 4 < > Q , 3 T U / 2 7 T 2 ; 3 4 < 4 0 - R < 4 0 =0 / 0 : 9 7 1 7 4 3 T U � � l E i F G l � ) � � � 
 �� & � % � $ � � � � � � � Z & c � � m 
 � ' W ( � � � � � % G �  L% � � [ � �  ) � � � 
 E (  � n % F M  � � � + P > ; 3 0 4 < > QR < 4 0 0 / 0 : @ / 2 7 3 4 2 ; 3 7 � � D E i F G ) ) � C D a � C l C �� & � % � $ � � � � � � � O � � � � & � � & � Z � � k � % N  � �� &   � 
 G e � � O � � �  � * � � " �  � \ � � � � � & � �e  � � & 
 * O � � � � & � � � � � & � � % � � O  
 % � 
  " & � � & 
 %e � � � 
 �  � * �   � � + P > ; 3 0 4 < > Q , 3 T U / 2 7 T 2 ; 3 4 <4 0 - R < 4 0 0 / 0 : 9 7 1 7 4 3 T U � � l E i F G ) ) � C � h � C C i �

� & � % � $ � � � � � � � O � � � � & � � � � � � � $ W 
 % � * & "e � � � 
 �  � * �   � G � � � � "   � � � � 
 %  � �   �  �� � �  � * �   � X + P > ; 3 0 4 < > Q , 3 T U / 2 7 T 2 ; 3 4 < 4 0 -R < 4 0 0 / 0 : 9 7 1 7 4 3 T U � � l E i F G ) ) � � D � � � D D �o � � � p K q � �� W � � � ( � 	 " " � ) % � � � � � C � � Z & c � � � ! � "  * ��  � 
 & � � G V � � � � � � # � V � \ � � � � � � V � � � �(  V � r  f �  * � � � � X + Y / 2 ? _ T 4 ^ 7 � j � � W �� W � � � ( � � r � $ s � & � � 
 � � � � � � � � � � � � � ( � t & � k �� � � C � � Z � % �  )  � & % � � $ � � � � � �   � � � � % � �$ � ' ) � & * � u � � � & � � N � & 
 & 
 � + v > ; 1 / 0 : R > < / T ?w 7 x 4 2 7 � � C E � F G ) ) � � D D � � l h � U y ^ z { { A A A |2 4 0 - Q > 0 < / 0 7 | T > . { - > / { Q ; < < { } ~ | } ~ � ~ { } ~ � } } � �� | � ~ } � | � � � � } �t & � k � ( � � � � ( � � W � � � � � � � � � �  * � f  � � �" �  
 � � � � � � N  * * � � & % W N � & * � G N � � 
 � � � $ ) � � &  � 
 	 
 
  " & �   � X + _ > T / 4 < _ T / 7 0 T 7� ; 4 3 2 7 3 < ? � l C E C F G ) ) � ` i h � ` D � � U y ^ z { {> 0 < / 0 7 < / x 3 4 3 ? | A / < 7 ? | T > . { � > ; 3 0 4 < { } ~ | } } } } {� � _ _ B � } � � ~ = � � � �� W � � � ( � � � � � � � N  � " � ) % � � � & � & � � % � � � � Lm � ' � � � � � � L � � G N  * ) � � & � � % � � O � 
 % %  % � �O � � 
 � � % � + � 3 x 4 0 , � 4 / 3 1 9 7 6 / 7 A � i h E i F G ) ) �i l h � a � D � U y ^ z { { ; 4 3 | 1 4 : 7 ^ ; x | T > . { T > 0 2 7 0 2 {7 4 3 < ? { 3 7 T 7 0 2� � � � � � � � I J � �j  � � 
 � Z � � � � � � � N � � % � � � � e � �  � W � � �N  � � &  # � $  ) � & 
  " �   � G V � � � (  � 
 V � � %W  � t �  L ! � � � � � " � �  L W  � e � & � k � + _ > T / 4 <_ T / 7 0 T 7 � ; 4 3 2 7 3 < ? � l C E C F G ) ) � � ` a � � h h �j  � � 
 � Z � � � � � � � Z & � � % � � r � ) X O  � &  " � �	 � # � �  
 � * � � % 
 � � � [ � � " %  � � � � � 
 � � % 
 � +P > ; 3 0 4 < > Q R > < / 5 T 4 < � 4 3 � 7 5 0 : � � � E C F G ) ) �� ` a � � h h �



� � � � � � � � � � � � � �   � ¡   ¢ £ ¤ ¥ ¢ ¦ § � ¢ ¦ � ¦ ¨ ¦   ¥ � © � ª « � © � ª « ¬ ¦ ¢ ¢ � ¦ � ¥ ¤ � � ¥ £

®°̄± ²³´ µ¶· ¸³¹´ ²° º·
» ¼ ½ ¾ ¿ À Á ÂÃ Ä Å ¾ Æ Ç Á È » ¾ ¼ ÁÉ Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ñ Í Î Ó Ô Ñ Õ Ö × Í Ø Ê Ö Ñ Ù Ú Û Ù Ñ Ü Ý Ë Ê ÖÝ Ë Î Þ Ö ß à á Í Î Ó Ð Ö â ã Ó Ö Í á ä Ë Ê å Î Ó Ö Ê á à Í Î Ó æØ Î ç É è é ê Ø Þ ë Ö Þ à Ë Ê ì Ê ç Í Î Ø í Í î Ë Î Í ê ï Ö à ð Ë Ê ñ á òå á Ø Î ç Ô Ö á Ö Í Ê Þ ó à Ë ã Î ä Ë Ê × ë Þ ó Ë ê Í Ê á ó Ø ß Í Î ÓÉ Ê Í Þ î Þ Ö Ï ô õ ö ÷ ø ù ú û ü ý ù þ ù ÿ � � � � � þ � � � ù � � Ï 	 Ù òß ß Ñ 
 � � æ 
  � Ñ� ¾ È Ç � � ÁÕ è ñ Ö Ï � Ñ Ù Ú Û Ù Ñ Ü ã Î ä Ë Ê × Í î Þ ë ß Í î Í ê Ø à â Ï � ê Ö Þ æà Ê Ë Î Ø Þ � ç Ö Î Þ â Ï Ý â é Ö Ê Î Ö î Þ ë à Ê è Þ à è Ê Ö Í Î Ó à ó Öï Ö ð É Ö Ë ß ê Ö É Ë ð Ö Ê ò ì Þ Þ è ß â � Ë × Ö Î à á Í àÉ ê Í â Ø Î ï Ö à ð Ë Ê ñ ë â á à Ö × á Ï ô � � ÿ � � � � ù � � ø ù ÿ ý Ï� Ñ Û ò � è ç è á à Ñ � � � � � � ÿ � ú � � ù � � ø ù ÿ ý � ú � ý� � » À ¾ Æ ¾ � ¾ Â ¼ »� Ø á Ê Í Ï ë Ñ Ù Ú Û Ù Ñ Ü � à â ß Ë ê Ë ç â Ë ä ß Ö Ë ß ê Ö æ Ö Î æÌ Ø Ê Ë Î × Ö Î à Ê Ö ê Í î Ë Î á ó Ø ß á Ø Î à ó Ö Ó Ø ç Ø à Í ê Í ç Ö Ï ô� � ú � þ � ø �  ! ù þ " � ú ù � � ! # $ ø ÿ � � ù � � Ï �  %  & ò ß ß Ñ� Û Û æ � Ù ' Ñ � ( � ) # # � � � � * � ö � þ � ø ÿ � � ø ÿ � � ù � � � ú � ý #� � ú � þ � ø �  ! + ù þ + ÿ � ú ù � � !, » ½ ¼ ¾ ¿ ¾ » - ¾ ¿ � Á Àï Ø Þ ñ Ö ê Ï É Ñ � Ñ Ù Ú Û � Ï Ø Î ß Ê Ö á á Ñ Ü Ý Ö ê Ö é Ê Í î Ë Î ÏÝ Ö ê Ö é Ê Ø à â Ï Í Î Ó Ò Ë Ì Ö Ê Î Ø Î ç ò � ó Ö É Ê Ë Ó è Þ î Ë Î Ë äà ó Ö � è à ó Ë Ê Í á � á Þ Ö î Þ É Ê Í Þ î Þ Ö Ï ô . � ö � þ � ø � �õ � ø ù � ú � ø õ � � � � Ï Ù % Ù & Ñï Ø Þ ñ Ö ê Ï É Ñ � Ñ Ù Ú Û � Ü � ó Ö ã Î á î à è î Ë Î Í ê Ø í Í î Ë ÎË ä � è à ó Ë Ê É Ê Ë Ó è Þ î Ë Î Í Î Ó à ó Ö É Ö Ê ä Ë Ê × Í Î Þ Öã × ß Ö Ê Í î Ì Ö Í á Í Î ì Î à Ë ê Ë ç Ø Þ Í ê / Ø Þ î Ë Î Ï ô � ö ø +� ö � � ø õ � ø ù � ú ÿ Ï � % Û & ò ß ß Ñ ' � æ 
 � Ñï Ø Þ ñ Ö ê Ï É Ñ � Ñ Í Î Ó � Ñ � Ñ � Ø ñ Ö Î é Ö Ê Ê â Ñ Ù Ú Û �Ü Ò Í á à Ê Ë ß ó Ø ê Í Î à ó Ê Ë ß â ò å à Ë ß Ø Í Î � á ß Ø Ê Í î Ë ÎÍ Î Ó � á ß Ø Ê Í î Ë Î Í ê Ý Ë Î á è × ß î Ë Î Í á É Ë ê Ø î Þ Í êÔ Ö à Ê Ö Í à Ï ô � � ú � þ ÿ � � ö ú � � þ ) " � ö ü ù � ÿ ù þ � � þ � � ý +� � � � � ! � ö ø � ö � � Ï Û Ù %  & Ñ � ( � ) # # � � ú � þ ÿ � � ö ú � � þ �� ÿ � � � � � � � �  # 0 1 2 # 3 ù ú 4 � ø + $ ù 4 � þ ÷ � � � ! � ÿ � � ý ø

ï Ø Þ ñ Ö ê Ï É Ñ � Ñ Ù Ú Û Ù Ñ Ü É ó Ø ê Í Î à ó Ê Ë × Ö Î à Í ê Ø à â ò Ý Ö æê Ö é Ê Ø à â É Í Ê Í é ê Ö á Í á � Ö Þ ó Î Ë ê Ë ç Ø Ö á Ë ä � Ê Í Î á ä Ö Ê Ï ô� � ø � ÷ � ù � ! " � ö ü ù � ÿ Ï � % Ù & ò ß ß Ñ Û æ Û � Ñ5 Ä Á À , Á ½ Á ¼ ÂÉ Ö à Ö Ê á Ï 6 Ñ ã Î ß Ê Ö á á Ñ Ü ã á Ê Í Ö ê 7 á ï Ö ð Ò Ë Ì Ö Ê Î æ× Ö Î à Ï ô 8 � ü ù � � � � � þ � � þ õ � ø ù � ú ÿ Ï Û � % Ù & ò Ù Ú Û � ÑÉ Ö à Ö Ê á Ï 6 Ñ Í Î Ó Ò Ñ 9 Í à í Ñ ã Î ß Ê Ö á á Ñ Ü : Ê Í í Ø ê Í Î Óà ó Ö ã á Ê Í Ö ê Ø æ É Í ê Ö á î Î Ø Í Î Ý Ë Î ; Ø Þ à Ø Î à ó Ö ï Ö ðÝ Ö Î à è Ê â Ï ô < ÿ � � � ø . � ö � þ � ø � � � � � � ù  þ û = � ù � ÿ Ï	 % Ù & ò � Í â Ù Ú Û � Ñ5 Á Â Â Á Ã ¾ ¿ � » ¼ > Â Ä ÆÔ Ø Þ ó Í Ê Ó á Ë Î Ï 6 Ñ Ù Ú Û Ù Ñ Ü � Î � Î Í ê â á Ø á Ë ä � ? Ø á î Î çÔ Ö ç è ê Í î Ë Î Ë ä � ? Ö × ß à 9 Ë × Ö á î Þ @ Ö ê ê á Ø Î à ó Öå Î Ø à Ö Ó ë à Í à Ö á Ï ô . � ö � þ � ø � � � � þ � � ý � � � � � !A � � � � � � ÿ � � � ú � � þ ü $ ü ö ú � � � þ B Û  � % Û & ò ß Ñ� Ú � ÑÔ Ø Þ ó Í Ê Ó á Ë Î Ï 6 Ñ Í Î Ó � Ñ 9 Ë ð Ö ê ê Ñ Ù Ú Û Ù Ñ Ü � ó Öã × ß ê Ø Þ Í î Ë Î á Ë ä : Ë è Î Ó á Ì Ñ ë à Í à Ö Ë ä ï Ö ð� Ö ? Ø Þ Ë Ï ô . � ö � þ � ø � � � � þ � � ý � � � � � ! A � � � �� � ÿ � � � ú � � þ ü $ ü ö ú � � � þ B Û  � % Û & ò ß ß Ñ Û 	 æ Ù � Ñ, » ½ ¼ ¾ ¿ � Ã Ä Å Á ¼ ½ ÂÔ Ë é Ö Ê à á Ï É Ñ ã Î ß Ê Ö á á Ñ Ü 9 Ø á Þ Ê Ø × Ø Î Í î Ë Î Ø Î Í9 Ø á Í á à Ö Ê � ç Ö Î Þ â 7 á ë Ö Þ è Ê Ø à â Ý è ê à è Ê Ö Ï ô û ü ý ù þ +ù ÿ � � � � � þ C " � ú ù � � ! ÑÔ Ë é Ö Ê à á Ï É Ñ Í Î Ó � Ñ 9 è ê ê Ñ Ù Ú Û � Ñ Ü Ò è Í Ê Ó Ø Î çà ó Ö Ò è Í Ê Ó Ø Í Î á ò ì Ì Ö Ê á Ø ç ó à � ß ß Ë Ø Î à Ö Ö á Í Î Óà ó Ö ë Ö Í Ê Þ ó ä Ë Ê � Þ Þ Ë è Î à Í é Ø ê Ø à â Ø Î å Ñ ë Ñ / Ö Ó Ö Ê Í ê� ç Ö Î Þ Ø Ö á Ï ô . � ö � þ � ø � � õ � ø ù ú ! D ù ÿ � � � ! # � � ý +÷ � ù ü  � . � ö � þ � ø ÿ Ï Ù % Ù ' & ò ß ß Ñ Ù Ú 	 æ Ù � � ÑÔ Ë é Ö Ê à á Ï É Ñ Ï � Ñ 9 è ê ê Ï � Ñ Ð Ö Ö Î Ö â Ï Í Î Ó ë Ñ ì ÑÝ ó Ë Ø Ñ Ù Ú Û Ù Ñ Ü � ß ß Ë Ø Î à Ö Ö Ý Ë Î E Ê × Í î Ë Î Í Î Ó� Ö Î è Ê Ö ò � ó Ö ë è Þ Þ Ö á á Ø Ë Î Ë ä å Ñ ë Ñ / Ö Ó Ö Ê Í ê� ç Ö Î Þ â � ß ß Ë Ø Î à Ö Ö á Ï Û � � � æ Ù Ú Ú Ï ô õ ö ÷ ø ù úû ü ý ù þ ù ÿ � � � � � þ � � � ù � � Ï 	 Ù % 
 & ò ß ß Ñ � Ú Ù æ � Û � Ñ� þ ø ù þ � ø ù ÷ � � � ! � � ù ø � ! � ú � ý # ü � ù # 0 F � 0 0 0 0 # * � 0 G 2 F +H 1 0 F � 1 F 0 1 � F 1 H I H � J # � ÷ ÿ � � � ú �



K L M N N O N P Q R S O T L U T V W X Y V Z [ N V Z O Z \ Z T Y K ] ^ _ ` ^ ] ^ _ ` a Z V V R Z O Y X Q N Y W ^ b

c defghijklm niojhfpm
q r s t u v w xy z { u w | z s } x u } t v ~� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � �� � � � � � � � � ¡ � � ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ © ¥ ª « ¬ ¦  ® ¥ ¯ ° ¦ « ¬ © ±² ³ ´ « ¥ © µ ° ¬ © « ³ © ¯ ± � ¶ · ¸ · ¹ � � � � � � � � � � � � � � � � � �� º » ¼ � � � � � � � � � � ¸ ½ � � � � ¾ ¿ À · ¹ �� � � � � � � � � � � � � ¾ ¿ À ¾ � � Á � � � � � � �   Â � Ã � � Ä �� � � � � � � Á � � � � � � � �   Â � Á � � � � � �   � � � ¼ � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � £Å ¦ « ³ © ¦ ¬ Æ ¥ ¦ ¬ ¯ Ç ¥ ° © ¦ ¬ ¯ ¥ È ² ³ ¯ È § É ³ ¯ Ê ¬ ¦  ² ³ ¯ È §Ë ¬ © ³ � Ì ¸ ¾ ¹ � � � � À ¾ À � À ¾ Í �Î z Ï Ð q Ñ u } w Ò� � � � � � Ó � Ô � ¾ ¿ À · � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � ½ � � � � � � � � Ô � � � � � � � � �   � � Õ � � � � � � � �º � � � � � � º � � � � � � � � � � Ö � Ä � � � � � � � � � � ¼ � � �× � � � £ Ø © Ù ¬ ¦ Ú ³ ¥ Û © ¬ Ê Ü ± � � � � � � � � � � � � � � À � · ¿ �Ý Ý Ý Þ « ¬ ¦  È ¥ ¦ ¯ ß ¦ ³ Þ ´ ¥ à á  ¥ ß á È ° ¯ ¯ á â ã Þ â ã ä ã á ã å æå ç è ç ä Þ å ã â ç Þ æ æ ä é ê ä ë Þ Ø ì Ç  í î © ² ¯ ³ éï q ð Ð s w ñ } w Ñ x z Ñ� � � � � � � � � � � ½ � ¾ ¿ À · � � ò � � � � � � � � � � � �ò � � � � � � � � � � � Ô � � ¼ � � � � � � � ò � � � � � � � �Á � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � ó � � � � � � �Õ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � º � � � � � � � � � � � � � � £ô ° © ¥ Ê ³ ¬ ¦ ² ³ ´ ° © ß « ± � � � � � � � � · � Ý Ý Ý Þ « ¬ ¦  È Þ´ ¥ Þ ° õ á ö ¥ ° © ¦ ¬ ¯ î á ³ ° © ¥ Ê ³ ¬ ¦ î ³ ´ ° © ß « ±� � � � � � � � � � � ½ � � Õ � �   Â � � �   � � ½ � � � � � � � Ó � � �� � � ÷ � ø � � � ù � ¾ ¿ À ¾ � � Ô � � � � � Ó � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � Â � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � £² Ê ¥ © « ß ¦ ² ¥ ´ ß ³ « ± � À ú ¸ À ¹ � � � � � Ì � Ý Ý Ý Þ « ¬ ¦  È Þ´ ¥ Þ ° õ á ö ¥ ° © ¦ ¬ ¯ î á Æ « ¯ ³ î á â û è â ã ê ä â Þ ¬ î Ê» � � Â � � � � Á � � ½ � � � � � � � � � � � � � � � ½ � � � � � � �¾ ¿ À ¾ � � ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � � ü � � � � ý ½ � � � � � � ü� � � × � � � � ½ � � � � � � ü Á � � � �   Â � � � � � � � � �

� � � � � � � � � ½ � Ä � � � � � � � º � � � � � � � � � � Ö � � � � � �� � � � � � � þ � � � � � � � £ Ç ¥ ° © ¦ ¬ ¯ ¥ È ÿ ° © ¬ ¯ ² ¥ ´ ß ¬ ¯² ´ ß ³ ¦ ´ ³ î � ¾ Í ¸ À ¹ � � � � ú ¾ � � · � Ý Ý Ý Þ ¬ Û Þ ¬ ° Ù ° © ¦ Þ³  ° á ¬ ° � ß ¯ ß ¬ © ± á î © î ¬ á Ê ¬ Û ³ î á ¬ Ù ¥ ° « á î ° Ù à ß î §î ß ¥ ¦ î Þ Ü « à ¯� w r q r ~ Î z q vÔ � � � � » � � � � � � Ö ü ÷ � � � � � � � � º � � � � � � � ¾ ¿ À ¶ �� ÷ � � � � � � � � � � � � � ó � � � � � � � � � � � � Ä � ¢� � � �   � � � » � � � � � � � � � � � � � � � � � � � º ù � � � � �Õ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ � ³ © © ß « ¥ © ± � ¨ ¥ ¯ ß Æ ´ î �Ú ¥ � ³ © ¦ ¬ ¦ ´ ³ � ¾ ¸ À ¹ �Ô � � � � » � � � � Ö ü ÷ � � � � � � � � � � � � � Á � � � � � � � � � � �Á � � � � � � � º � � � � � � � ¾ ¿ À · � � � � Â � � � � � � � � � �� � Â � � � � º ù � � � � � ¢ º Á � � � � � �   Â � º � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � Â � � � � � � � � � � � � � � � � � � �½ � � � � Â � � � � � � � � � � � � � � Â � � ¸ Ô � � � � � � � � � � � ¹ � £ô ° © ¬ î ß ¬ ¦ Ú ³ ¥ Û © ¬ Ê Ü ± ¬ ¦  ô ´ ¥ ¦ ¥ à ß ´ î � ú ¶ ¸ ¾ ¹ �Ô � � � � » � � � � Ö ü ÷ � � � � � � � � ½ � Ã � � � � � � � � �× � � Ä � � Õ � � � � � � � � Á � � Â � � � � � � � � � � � � × � � � � � � � ¢� � � � � � � � � �   � � Õ � � � � � � � ÷ � � �   � � � � � � º � Ä � � �Ó � � � £ Å ¦ « ³ © ¦ ¬ Æ ¥ ¦ ¬ ¯ ² « °  ß ³ î µ ° ¬ © « ³ © ¯ ± � ú Í �Ô � � � � » � � � � � � Ö ü ÷ � � � � � � � � ¾ ¿ À · � � Õ � � � � �� � � � � Ö � � �   � � � � � Â � � � � º ù � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � £ � � � � � � � Â � � � º ý � � � � � ¾ À ¸ ¾ ¹ � � � �À · Ì � À Í ¾ �Ô � � � � » � � � � ÷ � × � � � � � � ¾ ¿ À · � � Á � � � � � � � � � � �¼ � � � � �   � � � � � � þ � � � � � � Ó � � � � � � Ô � � � � � � � � � �º � � � � � � � � � ó � � � � � � � � � � � � Ä � � £ ¨ © ¥ Ù ¯ ³ à î¥ È ¨ ¥ î « § Ë ¥ à à ° ¦ ß î à � Ì ¿ ¸ · ¹ � � � � À Ì � · ú �Ô � � � � » � ¾ ¿ À · � � � � � � � � � Ä � � � � � Ä � Ã � � � � � Â �� � � � � � � � � � � £ � Ô � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � �½ � � � � � � � � � � Ä � £ ¤ ¬ Æ ¥ ¦ ¬ ¯ ß Æ ³ î ¨ ¬ Ê ³ © î � ¶ À ¸ À ¹ �� � � À Ì Ì � ¾ ¿ ¶ �



� � 	 
 � � �  � � � � �  � 
 � � � � � � � � � � � �  � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � �

�� !" #$% &'( )$*% #! +(, &-. +*�� !" #$% &'(
/ 0 1 2 3 4 5 67 0 2 6 8 5 0 9 6 1 5 : 1; < = > ? @ < A @ B C D B E D F G H I J K H > B L D M D N O P > B H > AC D Q P R H J D S T U V D W X < R Y @ H G Y Z Y > [ \ > A < = ] < = ^_ P = K Y > [ H > A ` P > @ H K Y > H @ < A N H > A @ a = P b [ ac P G b > @ H = O E I d P > e M < = ? ] < I d R < ? _ = P K \ D f Dc P G b > @ H = O ` G < H > b ] M = P [ = H K ? B g h i j k l m no p q r s t B V U e ] ] D u v u ^ u u w D x y z { | | } } } ~m s r n j s n k r � n s � ~ s p � | m s r n j s n | i � � s q n | z r r |� � � � � � � � � � � � � � � � �; < = > ? @ < A @ B C D H > A � D ` H = G < @ D S T U S D W ` G Y K H @ <` a H > [ < B \ = � H > � < R < G P ] K < > @ B H > A f @ P = K ^� H @ < = e M < = ? ] < I d R < ? _ = P K @ a < � Y < G A B g � p � � j i qp � � i � n � � n m p � � s n m o q i j j r j � i j k � i j i � n �� n j � D k � ~ k p r ~ p � � | � � ~ � � � � | � � � � � � � � ~ � � � � �� � � � ~ � � � � � � �  Y > B ; D B M D ¡ b = = H O ^ L b Y @ < B H > A C D ; < = > ? @ < A @ DS T U S D W ¢ > I Y A < > @ ^ ¢ > A b I < A � Y R < = ? Y P > F < a H R Y P = e£ ¤ Y ? @ < > I < B ¡ H [ > Y @ b A < B H > A ` P > @ = Y � b d > [� H I @ P = ? B g � p � � j i q p � ¥ � i j m z p � � i � p j � j � r �j n n � r j � B U V ¦ § U T ¨ e ] ] D U S V © ^ U S v © D k � ~ k p r ~p � � | � � ~ � � � � | � � � � � � ¥ � ~ � � � � � � � � � ~ � � � � � � �

ª « 3 5 4 ¬ 9 8 2 :  5 0` b = d ? B E D B ® D C D F G H I J � b = > B ® D ; Y A K < = B H > A ® D¯ D ¡ P = = Y ? D ¢ > ] = < ? ? D W E \ � Y ° b Y @ P b ? ¡ < @ a P A_ P = f @ = < < @ f I H G < f ] H d H G � H @ H ` P G G < I d P > H > AE > H G O ? Y ? Y > ` a H G G < > [ Y > [ \ = � H > £ > R Y = P > ^K < > @ ? e ¡ H ] ] Y > [ ± < H G @ a X Y ? J ? \ ? Y > [ f ] H d H Gc Y A < P Y > M < d @ ^ ¯ P H R < B ± H Y d B g ² j � n � j i � p j i q� p � � j i q p � ³ n i q � x ´ n p � � i z x r s m Dµ / 9 ¶ · ¸ / 9 ¶¹ a H > [ B   D S T U S D W ; Y G G Q H @ b = H G � Y ? H ? @ < = ? E I ^I < G < = H @ < Q < Y [ a � P = a P P A � < I G Y > < º E � Y ? I = < @ < ^d K < ± H Z H = A E > H G O ? Y ? P _ X < ? Y A < > d H G M = P ] < = @ Oc H I H > I O H > A E � H > A P > K < > @ � < _ P = < H > A H » < =± b = = Y I H > < E > A = < � Y > ¡ Y H K Y ^ � H A < ` P b > @ O§ U © © U ^ S T T T ¨ B g � j ¼ r � p j � n j � i j k o q i j j r j � ½ BV © e ] ] D U T ¦ v ^ U U T v D¹ a H > [ B   D H > A ` D ¹ a H > [ D S T U S D W X < I P R < = O _ P G ^G P � Y > [ @ a < L H > [ ? a H > £ H = @ a ° b H J < e E > \ = � H >M G H > > Y > [ M < = ? ] < I d R < B g l � ¾ i j ¿ n ¼ n q p z � n j �� n m n i � s x § u ¨ e ] ] D U U © ^ U S w D« 1 ¸ 5 0 À Á Â 4 2 3 / 1 2 « 9 6Ã 0 2 5 4 Ã ¸ 0 / E a = H K B E D S T U S D W ` P > I < ] @ ? H > A � < ? I = Y ] d P >Y > ¯ < = = Y > [ Ä ? f P I Y H G f I Y < > I < ¡ < @ a P A P G P [ O B gU § U T ¨ e ] ] D U v ^ U © D Å � i q r � i � ¼ n Æ � � q � � � n � x �p k � n m n i � s x { Ç n } m q n y n � p � � x n � � n � r s i j o p �q r � s i q � s r n j s n � m m p s r i � p j È � � i j r É n k � n s � p j� p � Å � i q r � i � ¼ n i j k � � q � � � n � x p k � n m n i � s x ~Ê / 4 À ¸ Ë Á 5 ¸ 4 5 0F b < a G < = B X D B ; D ® b > [ B E D ± H K = < B H > A M D f @ P A ^A H = A D S T U V D W L = H > ? ] P = @ H d P > H > A N H > A ^ \ ? <M G H > > Y > [ Y > ¯ < = K H > O H > A @ a < \ D f D e N < ? ? P > ?
_ = P K @ a < f @ b Ì [ H = @ H > A ; H ? a Y > [ @ P > B � `X < [ Y P > ? g § E ¢ ` ¯ f X < ] P = @ Q b K � < = u V D < A D ¨ D; H ? a Y > [ @ P > B � ` e E K < = Y I H > ¢ > ? d @ b @ < _ P =` P > @ < K ] P = H = O ¯ < = K H > f @ b A Y < ? DM b I a < = B ® D H > A X D F b < a G < = D S T U S D W ¡ H J Y > [` O I G Y > [ ¢ = = < ? Y ? d � G < g u § S Í ¨ e ] ] D S w ^ v S D F < Y Î Y > [ el � ¾ i j o q i j j r j � ² j � n � j i � p j i q DÏ / ¶ ¶ 2 5 Ð « Ñ 5 4` P � < G G B ¡ D H > A ® D M = P R P D S T U S D W X < ? a P = Y > [@ P c Y = [ Y > Y H g § L a < £ I P > P K Y I � < R < G P ] K < > @f @ b A Y P Ò c L ¨ D



Ó Ô Õ Ö Ö × Ö Ø Ù Ú Û × Ü Ô Ý Ü Þ ß à á Þ â ã Ö Þ â × â ä â Ü á Ó å æ ç è æ å æ ç è é â Þ Þ Ú â × á à Ù Ö á ß é è

ê ëìíîïðñòóô õòö÷øùê ëìíîïðñòóô

ú û ü ý þ ÿ � � � � � � û � ú � �� 	 
 � � �  � �  � � � � � � �  � � � � � � � 	 � 	 � � � � � �� � � � � � 	 � � � 	 �  ! � � ! � " � # 	 �  ! � $ � % & � ' � ! ( ) � *+ � ) ( % � " ! 	 �  � � � , - . / 0 0 1 1 1 2 3 4 2 5 6 7 0 8 9 0: ; < = = > = 5 0 : ; < = = > = 5 ? @ A : B C ; > 4 < D 6 = ? @ A E > ; F G 0H : 0 9 > I J 1 > 3 F 0 4 > I J 1 > 3 F K . 3 L G 0 8 9 ? @ A M = = 6 7 < ND 6 = ? @ A O I P < I F 5 J ? @ A 8 F 4 F Q C F P ? @ A R @ ? @ AE > = < ; 2 . 3 L� 	 
 � � �  � � � � � � � S � � % � 
 	 # � � 	 � � � ' 	 � � � � �S � ) % � % � � T � � 	 � % � " U ( � 	 V " ( � � % ) % ) ! 	 W X X 	 � Y! V � % ! �  * % � Z � [ 	 � � ) ! � % � \ � � � ]  � 	 � V ^ ' V )  W � _` 6 B P = < ; 6 L : ; < = = > = 5 a > I F P < I B P F �b � � ý � � ý c � û d� � ! &  [ � e T T � X ! � � � � � f � S � � % � 
 	 # � � � � Y� � � � � � ) ! � V T � 	 � g $ T 	 � 	 ^ % T � � % ) � ) � � �� � ^ 	 T � � T � % � h � � � e ^ � � % T � * ' � i � � � T % ) T 	$ � [ 	 � & j � � & � Z � � � ^ 	 � � _ U ( � � 	 ( � ) � 	 X k % � )l � % � � � ) % ! � � � � ) )  � � � � � : 6 ; > D 4 < ; < = 3 m > ; > I < P JO 6 4 > 6 ; 6 5 J / n = n = = B < ; o F 7 > F 1 � � � f \ � ] _ X X �� p q Y � p r �s � û û c � � �� V � �  � � � � � � � � � + � � � � k � � � � � � � � � � 	 � " � � ) Y) % 	 � � � W � � � ) % " ( ! _ W � � � � 	 	 k � � 	 � l � ( % � " � � g *$ t ! � � ) % 	 � 	 # S � ^ � � k )  e �  e a F 5 > G ; < D 7 FO I B 3 > F G O F 4 D 6 = u F 1 G ; F - F P �v � � ÿ ü w � � �� � � �  S �  � � � � � % )  � � � $ � x � � T � � � � � f � � ^ X � T !$ � � � V � � 	 � � � ) % " � � � � � ^ X � � ^ � � ! � � 	 � S � YX 	 � ! � � ^ X � T ! $ � � � V � � 	 � 	 # ! ( � S V � � � + � ! � �e T � � % ! � % � y � ^ X V � �  � 	 & � ^ ' % z V � � x % � " % � % �U � T ( �� � � �  S � � � � $ � � V T k � { � � � � f � e � � � � ) % ) 	 #U S Z | ) S � ) � � � T ( y � � � )  ! � ! � ^ � � ! ) \ S y  ]� � ! � ' � ) � # 	 � S � T 	 � � ) S � � � ! � � ! 	  V ) ! � % � Y� ' % � % ! � � x % � " % � % � U � T ( � , - . / 0 0 P < ; . , . , < ; ; 2 } ; F G 21 6 P 3 . P F G G 2 4 6 Q 0 @ A R ~ 0 A R 0 , < ; ; N < = 3 N . B 4 � F - N@ A R ~ N I P C N P = G N G B G I < > = < C > ; > I J N < = < ; J G > G 2 . 3 L

� � � �  S �  � � [ � � � % �  � � � � � � ) 	 V & �  � � e �  � � % � ) �  W � � % k ) ( % !  � �  ( � � ^ �  � � � � �� � Z � � X � % � � � � � � � � � � � � " � � � � ! � � � � � 	 � � �� � 	 " � � ^ # 	 �  V ) ! � % � � ' � � � � # � � ) ! � V T ! V � � � � Y� � � 	 X ^ � � ! � � % T k Y 	 � � � � � � " � q Y � � W T ! 	 ' � � � � � �  � � � % � � � � ) � ! V ! � 	 # U � T ( � 	 � 	 " � � � � X V � �� � � �  S � � � � y � e � e ) ( # 	 � � � � � � � � : P > Q F P 6 =I , F � Q F P 5 F = 4 F < = 3 � 7 6 ; B D 6 = 6 L O B G I < > = < C ; F8 F 7 F ; 6 . Q F = I � R � � R I 6 @ A R R �  X X � � r � � x % � Y" % � % � U � T ( � 1 1 1 2 P < ; . , . , < ; ; 2 } ; F G 2 1 6 P 3 . P F G G 24 6 Q 0 @ A R R 0 R A 0 . P > Q F P K G B G I 3 F 7 K @ A R R N R A N A R 2. 3 L� � � �  S � � � � � � � � � % ) � � � � � � � ^ X � T ! $ � � � V � � 	 �	 # ! ( � � % � � � � � % V ^ � ( � � � � � " � � 	 � X 	 � � � 	 � Y V X X 	 � ! � � S V � � � + � ! � �  V X X � � e T � � % ! �\ S +  e ] % � y � ^ X V � �  � 	 & � ^ ' % z V � � � % � YU � � ^ S � X 	 � ! � x % � " % � % � U � T ( �� � � �  S � � � � � � � Z 	 	 k S � � % � 
 _ � � � ! ) � � � V ) ! � % � � ' % � % ! � _  � T V � % � " W V � � 	 ^ ^ 	 � i V ! V � �' � � � T 	 V X � % � " $ T 	 � 	 ^ % T [ � 	 
 ! ( # � 	 ^$ � � % � 	 � ^ � � ! � � � � � ) ) V � � )  * f � _ X X � � � � Y � � � �U ( 	 V ) � � � W � k )  � e _ ` 6 B P = < ; 6 L : ; < = = > = 5� 3 B 4 < D 6 = < = 3 o F G F < P 4 , � , - . / 0 0 � . F 2 G < 5 F . B C 24 6 Q 0 4 6 = I F = I 0 ~ @ 0 @ 0 @ � A 2 L B ; ; 2 . 3 L � , I Q ;� ú � � � w � þ û� % � !   � � � � f � � � X � � ) ) � S � � % � 
 	 # � �� V ^ X ( � � � � � � x �  k � % � ) k � � � | ) \ � � ) � ] : 6 G I N9 6 G Q 6 . 6 ; > I < = 9 > D F G / � � . ; 6 P < D 6 = G 6 L � P C < =9 6 F � > G I F = 4 F � O ; < 7 > 4 o F 7 > F 1 �s � � ü � ý � � ú � ý �� 	 � � )  � � � � � f � � U ( � � 	 � % � T ) 	 # � % ) ! � � T � 	 � _e � � � � # 	 � � i � � ) ( h 	 	 k � ! e � $ � � T ! ) � * a < C8 > G . < I 4 , F G  x 	 � V ^ � �  X X � � � Y � f � $ � ^ 	 � � � � � # � � � � � ! � � # 	 � $ ! ( % T )  S � ) � � � T ( % � e T � 	 � �



� � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ � £ ¤ � � £ � £ ¥ £ � ¢ � ¦ � § ¨ � ¦ � § ¨ � £ � � � £ � ¢ ¡ � � ¢  

©ª«¬ ®̄° ±²³ ´±µ¶ ·̧©ª«¬ ®̄° ±²³
¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä º Â ¹ Å ÆÇ Å Å ¼ È » Ä É ¼ Ê Â Ä ÅË Ì Í Î Ï Ð Ñ Í Ò Ó Ô Õ Ô Ö Ö Ï × Ø Ï Î Ù Ú Û Ù Õ Ü Ý Þ Ö Í ß Óà Þ Ò á Ò â Ï Ò Ø Í Ò Î à Þ Ð × Ï á Ò â ã ä å × ß Þ æ Ñ Ò â Ø Ì Ïç Þ è è Ñ é ß Ï Í Ò Î Ø Ì Ï Ô × × æ Þ × æ Ñ Í Ø Ï é ê à Ì Í ß ß Ï Ò â Ñ Ò âë Þ Ð Ñ Ò Í Ò Ø ì Þ í Ï æ Ò Ñ Ò â î Í æ æ Í á í Ï è Ó ï ð ñ ò ó ô ñ õ ö÷ ø ñ õ ù ú û ü ù ý þ ÿ õ ñ õ � ó � ó ñ ò � ø û ô ñ õ ù Õ� Ä ¿ Á È Å ¹ �Ë Ò Þ å Ó ç Õ Ý Õ Ù Ú Û � Õ � Þ Þ � æ Ï í Ñ Ï � Þ 	 Ü 
 Ñ Í Ð Ñ ã
 Ñ è Ø æ Ï è è Þ 	 Ø Ì Ï Ô Ð Ï æ Ñ Ö Í è Õ � ê � Í Ò î Ñ � Ð Í Ò Õç Ì Ñ ß Í Î Ï ß × Ì Ñ Í Ó ï  ñ ñ õ ù � �  � � ø þ ý õ ÷ ø ñ ø �  � ó ô ý öþ õ ñ � ó ø � ô õ � � ó ô � Õ � Ò Ñ í Ï æ è Ñ Ø ê Þ 	 ç Ï Ò Ò è ê ß í Í Ò Ñ Íç æ Ï è è Ó Ù Ú Û Û ÕË Ò Þ å Ó ç Õ Ý Õ Í Ò Î � Õ ç Ñ Ò Ö Ì Õ Ù Ú Û Ù Õ � ô ü õ ñ � ø þ ý õ ù� ó ø � ô õ � � � � � ò � ó � ý ÷ ø ñ � Ë Þ æ Ï Í Ò � æ Í Ò è ß Í á Þ Ò � Õ� Ï Þ � ß ã � Ñ â Ð Í ç æ Ï è è Õ� ¹ À Â Å � ¼ Ê Ä Â ½ ¼Ý Ï Ð Í Ñ æ Ï Ó  Õ ! Ò × æ Ï è è Õ Ü Ý Ï í Ñ " Ó � Õ � Ù Ú Û Ù � Õ Ü ç Í æ Ø #Ò Ï æ è 	 Þ æ ì Þ Þ Î ã � � è Ñ Ò Ï è è Ó ì Þ í Ï æ Ò Ð Ï Ò Ø Í Ò ÎØ Ì Ï � Ì Ñ æ Î � Ï Ö Ø Þ æ Ó ï $ ø ñ � ô ø % ò õ ñ � & ø ù û ñ ò õ ô �� ó þ ò ø ô ' û õ ô ò ó ô ù � Õ( Â Ê � ¿ ) ¼Ý � � Ï Ó � Õ Ù Ú Û Ù Õ Ü ! Ò Ø æ Þ Î � Ö á Þ Ò Ó ï Ñ Ò � Õ * Õ Ý � � ÏÍ Ò Î � Õ + � Ò è Ñ Ò â Ï æ � Ï Î è Õ � Ó ú û , ñ � - ñ ø . ù ó � � óò ø / ø ô 0 1 ó , ñ � ð ñ � ø ô � õ ÷ ø ñ ú ù õ � � � ó þ ø ñ � ó � ý ö÷ ø ñ Ó × × Õ Û # Û 2 Õ  Þ " Ï æ Î Í Ð ã � Ï Ò è Ï ç � é ß Ñ è Ì Ï æ è Õ3 » Ä Á Â Å Â 4 Â Æ ½ Ä
 Ñ è æ Í Ó � Õ Í Ò Î � Õ ì Ï Ò Ï í Ñ Ï Õ ! Ò × æ Ï è è Õ 5 � ó6 7 � ó ô ý ó ñ þ ó ø � ú ù õ þ ó 8 9 ø . : ý � ý ò õ ù 5 ó þ � ñ ø ù ø ö� ý ó � õ ô ó ; ó � ò ô û þ ò û ô ý ñ � � ø þ ý õ ù ð ñ ò ó ô õ þ ÷ ø ñ �ý ñ ú û ü ù ý þ ú ù õ þ ó � Õ ç æ Þ í Ñ Î Ï Ò Ö Ï Ó  Ì Þ Î Ï ! è ß Í Ò Î ãä Ò í Ñ æ Þ Ò Ð Ï Ò Ø Í ß ë Ï è Ñ â Ò  Ï è Ï Í æ Ö Ì Ô è è Þ Ö Ñ Í á Þ Ò Õ
 Ñ è æ Í Ó � Õ ! Ò × æ Ï è è Õ  Ï í Ñ Ï � Þ 	 Ë Õ < Þ æ Ð Í Ò è Ó  Õç Í è ß Í Ö � Ó ì Õ = Õ ! è Ñ ß Î Í æ Ó  Õ Î Ï < æ Ñ Ò Î Ó Í Ò Î � Õ * Õ � Ñ #

Ð Þ Ò � Ï Î è � Ó Ü Ù Ú Û Ù ä Ò í Ñ æ Þ Ò Ð Ï Ò Ø Í ß ä Ø Ì Ñ Ö è ã Ô Ò! Ò Ø æ Þ Î � Ö á Þ Ò Í Ò Î Ý Ï Í æ Ò Ñ Ò â ì � Ñ Î Ï Ó ï � ø û ô ñ õ ù ø �6 ñ ò ô ó � ô ó ñ ó û ô � � ý � Õ � Í â Ï ç � é ß Ñ Ö Í á Þ Ò è Õ
 Ñ è æ Í Ó � Õ Ó  Õ ç Õ + Í ß ß Ó 
 Õ ì Í æ í Ñ Ò Ó Ë Õ ë Ï è Þ � è Í Ó= Õ Ô Ò Ó � Õ 
 Ñ è æ Í Ó Ë Õ Ë Õ � Í � × Í Ñ Ó > Õ ë Ñ � è Ì Ñ Ø Ó 
 Õ� Ì Í æ Ð Í Ó Í Ò Î  Õ = Í Î Í í Õ Ù Ú Û Ù Õ Ü à æ Ï Í á Ò â Í Ò! Ò Ø Ï æ Ò Í á Þ Ò Í ß ç æ Þ â æ Í Ð 	 Þ æ � � è Ø Í Ñ Ò Í é ß Ï ! Ò 	 æ Í #è Ø æ � Ö Ø � æ Ï ë Ï í Ï ß Þ × Ð Ï Ò Ø Õ ï Ë Ñ Ö � Þ ? 
 Ï Ï á Ò â Ï × Þ æ Ø Õ
 Ñ è æ Í Ó � Õ Ó ç Õ + � Ò Ø Ï æ ç Ï Ö � Ì Í Ð Ó Ë Õ � � æ â Ó  Õ> Õ � Õ Ë Ò Ñ â Ì Ø Ó ç Õ  Õ Ý � Î Ï � Ó ì Õ Ô Õ ç Ï Ø è � Þ Ó 
 Õ* Ï Ñ Ò æ Ñ Ö Ì Ó Ë Õ  Õ @ � ß Ø Þ Ò Ó Ë Õ Ô Õ � � Î Í # � ß Í � Ï Ó ë Õ� Ø Þ � Þ ß è Õ Ù Ú Û Ù Õ � ø . ý ñ � ò � ó � ó ó � � ø � � þ ý ó ñ þ ó 86 7 � ù ø ô ý ñ � ò � ó ð � � õ þ ò � ø � $  - A ð � ó ñ ø � ý þ �õ ñ � � � õ ô ò ú ô ø � ò � ó ÷ þ � � ó ó � � ô õ ñ ò � Õ � Ì Ï î Í #á Þ Ò Í ß Ô Ö Í Î Ï Ð Ñ Ï è Ë Ï Ö � @ � Ø � æ Ï è ! Ò Ñ á Í á í Ï Õ� Ä º ½ Â Ã Â Ä B Â Ã ) ¼ Áî Ñ Ö � Ï ß Ó ç Õ 
 Õ Ù Ú Û Ù Õ Ü Ô è × Ñ æ Í á Þ Ò Ó ï $ ó . C ó õ öù õ ñ � � ø þ ý ø ù ø � � Õ Ù D � Û � ã × × Õ D Ú # D 2 Õî Ñ Ö � Ï ß Ó ç Õ 
 Õ Ù Ú Û Ù Õ Ü ä × Ñ ß Þ â � Ï Ó ï × × Õ Ù Ú Û # Ù Ú 2Ñ Ò ç Õ 
 Õ î Ñ Ö � Ï ß � Ï Î Õ � Ó $ ø ô ò �  � ó ô ý þ õ ñ E ô ý ÷ þ õ ù5 � ó ø ô � õ F ó ô ú ø � ò � ø � ó ô ñ ý � � 8 E ø ñ ò ó � � ø ô õ ô �: ý õ ù ø � û ó � Õ î Ï � = Þ æ � ã ç Í ß â æ Í í Ï 
 Í Ö Ð Ñ ß ß Í Ò Õ� Ä º ½ Â Ã ) � ¹ À ¼ ½ º Æ Þ é Ï æ Ø è Ó ç Õ Í Ò Î � Õ ì Õ Ë Ò Þ � ß Ï è Õ Ù Ú Û Ù Õ Ü @ ä 
 Ôî Ï Ï Î è Ø Þ  Ï 	 Þ Ö � è Õ ï * Í è Ì Ñ Ò â Ø Þ Ò Ó ë à ã � Ì Ï+ Ñ ß ß Õ ò � ó � ý ù ù G þ ø � H ø � ý ñ ý ø ñ H ø � ö ó � H I � J K L M ö� ó � õ ö ñ ó ó � � ö ò ø ö ô ó � ø þ û � Þ é Ï æ Ø è Ó ç Õ Ù Ú Û Ù Õ 9 ø . / ó ù ù / ý ù ù ò � ó ð  6  N ó ü ù ó 5 ø � õ � ó � û õ ô � ÿ ø ô ó $ û þ ù ó õ ô ÿ õ ò ó ô ý õ ù �ý ñ ÿ ø ô ó � ò õ ò ó � O � × × Õ � 2 � Õ * Í è Ì Ñ Ò â Ø Þ Ò Ó ë à ãî Þ Ò × æ Þ ß Ñ 	 Ï æ Í á Þ Ò ç Þ ß Ñ Ö ê Í Ò Î ä Î � Ö Í á Þ Ò à Ï Ò #Ø Ï æ Õ ñ � ø ù ý þ � G ø ô � H õ ô ÷ þ ù ó G � � � O õ ý � P L L Q � R ÷ � P S



T U V W W X W Y Z [ \ X ] U ^ ] _ ` a b _ c d W _ c X c e c ] b T f g h i g f g h i j c _ _ [ c X b a Z W b ` j j

k lmnopqrstu vswxyzk lmnopqrstu

{ | } ~ � � � � � � � � | � { � �� { � � � � � } ~ �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � �   � � � ¡ � � �   � ¢ � £   � � � � � ¤ � ¥ � ¦ � �   §� ¨ ¡ � � � � ¡ � � � £ § � � £ � £ © ¥ � � � � � ª � � ¤ � � � «   � ¬ � � ®   � � � ¡ � � ¯ � £ � ° � ± ² ³ ´ ³ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¶ ¼ ½ ¾ » µ º ¿ ´ ¶ ¼À º ¼ ¸ Á ¸ Â ¸ » Ã ³ Ä � � � �   � ¢ � � Å � ª � � � � � � �� � � � � � � � � � Æ Ç È É � � � Ê µ » ² ¸ Ë Ì ¸ ² ¯ � £ � ° � � Í � �� � � � � � � Î ¡ � � �   � ¢ Ï « Ð Ð Ð Ñ · µ » ² ¸ Ë Ì ¸ ² Ñ ³ ¶ Ò Ó² ¶ ¹ ¸ Ó Ô Õ Ö × ØÙ � Ú � | ~ � } ~ � � { �� � � � � � � � � � � ® � Æ Ç È É � � � � � Û � � ¦ �   £ � ¨ ¡ �Î � � � £ � Ü � ª � � � � � ¦ � � � � � Ý � � � � � � � � � ¡  ¡ �   ¤ � �Û � � � � £   � � � ¨ ¡ � Å � � � � � � � � � £ � � � Þ � � £ ª � �� � �   � ¡ ß � � � �   � ¢ � « Ê ¾ à µ º ³ á ² ¶ Ð µ ¸ ¹ â ¸ ã ¶ ¾ Ã ² » µ �ä � ¡ � ¯ å � Æ � È ° � æ � ¨ � ¥ � � ç è � Æ Ç È É � Ä é · ê Ó Ó · ë ì ¶ ¾ Ã í² » µ Ñ ¶ Ã â Ó î · » â ¸ ï º ¹ ð Ö Õ Ô ñ� � � � � � � � � � � ® � Æ Ç È É � Å � ¦   � � � ª � � ò � � §� � � £ ó � ô ¹ õ ¶ ³ » ³ ´ ô ³ Ã ¶ Â Â ö ¶ Ã ¹ ¸ Ã Â ê ÷ ø ù Â úô ² Ë í û Ð ¸ » ¿ Â Ä ¶ · ô ³ Ë õ º Â Ò ú » ² ¹ ¿ Ä ¸ ø µ ¶ à » µø » Ã Ò ¸ ² ¿ ü ² ¹ ¾ Â ¿ Ã ´ � ¯ � � � � ¡   � ¢ � ä � � Ý ý ¥ ¤ � �   � �Î � � � � � Æ Ç È È � È ¯ Æ å ° Ý � � � Æ þ ÿ § Æ þ è ° � � � �   � ¢ � �ä � ¡ ¥ � � � � � Ä é · ê Ó Ó Ð Ð Ð Ñ Â · Ã º ² â ¸ Ã Ñ ³ ¶ Ò ÓÂ ¶ ³ º » µ � Â ³ º ¸ ² ³ ¸ Â Ó ì ¶ ¾ Ã ² » µ Ó � � Ö Ô Ô� � � � � � ß � � ® � � � � � � � � � � � � � � £ � � � � ¦ � � � � � �� � ¬ � � � � � � £ Æ Ç È É � � � � � � ¥ � � � � � � Û �   � � � � £Î � � � � ¨ ¥   ¡ £   � ¢ � «   � ® � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � §¦ � � � � � � � £ ß � � � � � � ¯ � £ � � ° � � Ä ¸ ± ¾ Ã ¶ · ¸ » ²� ² º ¶ ² » ² ¹ Ê ¸ » ³ ¸ à ¾ º µ ¹ º ² â � � � � � � � � Ý Á ¸ õ º ¸ Ð¶ ¼ ± ¾ Ã ¶ · ¸ » ² û ¿ ¾ ¹ º ¸ Â � ¯ � � � �   � ¡ � � ¥ � � � ¡   � � ¥ � ° �� � � � � � � � � � � ® � ¯ � £ � ° � Æ Ç È É � � Å � Ý Å � 	 � � � � � �� � £ � Ü � ¡ � � � � � � � � « � � �   � ¢ � � ¤ � � � � � Æ Ç È É �Ä é · Â ê Ó Ó à µ ¶ â Â Ñ µ ¿ Ñ õ ¿ Ñ ¸ ¹ ¾ Ó Ã ¸ 
 ¸ ³ Ë ¶ ² Â » ² ¹ ¸ � í· µ ¶ Ã » Ë ¶ ² Â Ó� � � � � � � � � � � ® � Æ Ç È Æ § Æ Ç È É � � � � ¥ � £   � ¢ � «¯ ¦ � ¡ � �  ° � � ¡ � � � � ¨ ¥ � ¢ � ä � Ý ä   � ¢   �   � � � � � �Í � � � ¡ ç � Ä é · ê Ó Ó Ð Ð Ð Ñ ¸ ¸ Ñ ¾ ² º Ã ¸ µ Ñ õ ¿ Ñ ¸ ¹ ¾ Ó º ² ¹ ¸ � Ñ· Ä · Ó ¶ ¾ ¿ Ã ¸ » ³ Ä í · ¶ µ º ³ ´

� � � � � � � � � � � ® � Æ Ç È Æ § Æ Ç È É � � �   £   � ¢ � « ¯ ¦ � ¡ �Æ Ç ° � � ¡ � � � � ¨ ¥ � ¢ � ä � Ý ä   � ¢   �   � � � � � � � ¥ � � � � � ¡ ç �Ä é · ê Ó Ó Ð Ð Ð Ñ º · â Ñ õ ¿ Ñ ¸ ¹ ¾ Ó � º ¹ º ² â Â Ó º ² ¹ ¸ � Ñ Ä ¿ Ò µ� � � � � � � � � � � ® � Æ Ç È Æ � � Î ¥ ¨ ¡   � � Î �   ¦ � � � � � ¥ � §  � ¢ Î � � � � � � � �   � � � « � � �  þ å §  þ ÿ   � ¬ �  � � � � � ¡ ¡¯ � £ � ° � � Ä ¸ ± ² ³ ´ ³ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¶ ¼ � ¶ ¾ Â º ² â Ö ² ¹¸ ¹ � � � � ¥ � � � £ � � � � �  ¬ Ý � � ¢ � Î ¥ ¨ ¡   � � � � � � �Ð Ð Ð Ñ Â » â ¸ · ¾ à Ñ ³ ¶ Ò Ó à ¶ ¶ ë Â Ó ö ¶ ¶ ë Ö � × � � �� ~ � � � � � { � �� � � ¡ � ò � Æ Ç È Æ � � � � � ò ¥ � � � ª ¬ ¥ ¢ ¥ � � Æ Ç Ç è ÝÅ ¥ � �   � ó � Í � �   � ò � � � ¢   � � « � � è Æ ÿ § è Æ è   �÷ » Ë ¶ ² » µ º Ë ¸ Â Ê » · ¸ Ã Â � å Ç �� � � � � } � � �� � � � ¢ � � � � � £ Í � � � � � � � � � � � � � � � � ò � � §¢ � � � �   � � � ª � � ¤ � � � � � ç � � � ¤ � ¯ ò � � ° � «   � ¬ �®   � � � ¡ � � ¯ � £ � ° � ± ² ³ ´ ³ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¶ ¼ ½ ¾ » µ º ¿ ´ ¶ ¼À º ¼ ¸ Á ¸ Â ¸ » Ã ³ Ä � Þ � � � � � � Ý � � �   � ¢ � � �� � � � ¢ � � � � � £ Í � � � � � � � � � � � � � � � � ® � � �   � ¢Þ �   ¢ � ¨ � � � � � £ � � «   � ¬ � ®   � � � ¡ � � ¯ � £ � ° � ± ² í³ ´ ³ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¶ ¼ ½ ¾ » µ º ¿ ´ ¶ ¼ À º ¼ ¸ Á ¸ Â ¸ » Ã ³ Ä � Þ � �� � � � Ý � � �   � ¢ � � �



� �  ! " # # $ # % & ' ( $ ) ! * ) + , - . + / 0 # + / $ / 1 / ) .  2 3 4 5 3 2 3 4 5 � / + + ' / $ . - & # . ,

presentations

67898:; <= >:9 ? @ A B C ? D @ E FG H I J K L G M N O P Q M R I S T I J K S U V I W X I L Y S U Z [ \ ] LJ U W ^ [ S _ X U \ X L ` J _ X a U [ b X I c [ ] d L e X f g J b X U Lh i H X j [ c X J U W k J _ _ S l m [ _ [ n J c [ U o I J p M q r V \ ] S st X I P u v MG H I J K L G M N O P Q M w X I K J U o U c n ] x ] X S l w _ S t J _G y J [ I c L g J K t x I T L w X I K J U d L h z J I m J { [ U TJ U W | ] J ] X m J { [ U T [ U o I J p L P u N O s N O P O M q r } x U XP ~ v MG H I J K L G M r Y S s � I X c X U ] X I v M N O P Q M o U ] X I U J n S U sJ _ | ] x W [ X c G c c S \ [ J n S U G U U x J _ m X X n U T L o | G L| J U k I J U \ [ c \ S L Y G L h � d U J K [ \ c S l � [ y x c [ S U[ U � [ J c � S I J R S _ [ n \ c � G j X _ J n S U J _ i d � S _ S T d M qr G � I [ _ Q v MG H I J K L G M r R I X c X U ] X I v M N O P Q M o U ] X I U J n S U J _| ] x W [ X c G c c S \ [ J n S U G U U x J _ m X X n U T L o | G L| J U k I J U \ [ c \ S L Y G L h i H X k J [ _ x I X S l ] H X G I J tk [ I X f J _ _ � G x ] H S I [ ] J I [ J U j X ] I X U \ H K X U ] L� X l X J ] J U W � [ y x c [ S U [ U ] H X G I J t | � I [ U T M qr G � I [ _ Q v M� � D � � @ � � � B @� I S f W X I L } M N O P Q M G U U x J _ m [ W s d X J I Y S U l X I sX U \ X S l ] H X o U ] X I s G K X I [ \ J U k S x U W J n S U � S \ s] S I J _ k X _ _ S f c � I S T I J K L G U n T x J L w x J ] X K J _ J Lk X t I x J I d M� E C � D � � B D C B @� x X H _ X I L j M N O P Q M | � S ] _ [ T H ] Y S U l X I X U \ X S U| x c ] J [ U J t _ X � U X I T d J U W i I J U c � S I ] J n S U Li I J U c � S I ] J n S U j X c X J I \ H � S J I W J U W a | � V i Lz J c H [ U T ] S U L � Y L h � J [ _ d i I J b X _ J U W Y V N � K [ c sc [ S U c l I S K R J c c X U T X I i I J U c � S I ] M q r k X t I x J I d LR S c ] X I R I X c X U ] J n S U v M� x X H _ X I L j M L N O P Q M G U U x J _ o c J W S I X Y J U W X x tm X K S I [ J _ � X \ ] x I X L � _ S x c ] X [ U | \ H S S _ L j x ] T X I c

a U [ b X I c [ ] d L e X f � I x U c f [ \ { L h m J { [ U T a I t J Ui I J U c � S I ] | x c ] J [ U J t _ X � Y S K � J I [ c S U S l w X I sK J U d J U W ] H X a M | M q r k X t I x J I d L � X d U S ] X v Mg J K I X L G M r Y S s � I X c X U ] X I v J U W j M � x X H _ X Ir Y S s � I X c X U ] X I v M N O P Q M i I J U c � S I ] J n S Uj X c X J I \ H � S J I W G U U x J _ m X X n U T L i j � � e J sn S U J _ G \ J W X K [ X c L z J c H [ U T ] S U L � Y L h j S _ XS l Y S K K x ] X I � X U X � ] c [ U | H J � [ U T � X \ [ c [ S U] S z J _ { L Y d \ _ X L S I j [ W X i I J U c [ ] ] S z S I { [ Uz J c H [ U T ] S U L � M Y M L j X T [ S U M q r } J U x J I d L R S c ] X IR I X c X U ] J n S U v M� x \ { L � M r R I X c X U ] X I v L j M � x X H _ X I r Y S s � I X sc X U ] X I v L e M � S I X \ { [ r Y S s � I X c X U ] X I v L R M Y H x U Tr Y S s � I X c X U ] X I v L � M j J f _ c r Y S s � I X c X U ] X I v L J U WR M g J � � r Y S s � I X c X U ] X I v M N O P Q M i I J U c � S I ] J sn S U j X c X J I \ H � S J I W G U U x J _ m X X n U T L i j � �e J n S U J _ G \ J W X K [ X c L z J c H [ U T ] S U L � Y L h G I X� [ { X c H J I X a c X I c � [ y X I X U ] l I S K j X T x _ J I Y d s\ _ [ c ] c � k [ I c ] � S S { J ] | H S I ] s i X I K a c X I c L G U U x J _m X K t X I c L J U W G I X J Y d \ _ [ c ] c [ U ] H X z J c H [ U T s] S U L � M Y M L j X T [ S U M q r } J U x J I d v M� x X H _ X I L j M r R I X c X U ] X I v J U W } M R x \ H X I r G x ] H S IV U _ d v M N O P Q M i I J U c � S I ] J n S U j X c X J I \ H � S J I WG U U x J _ m X X n U T L i j � � e J n S U J _ G \ J W X K [ X c Lz J c H [ U T ] S U L � Y L h � X K J U W l S I R x t _ [ \ i I J U c s� S I ] [ U w X I K J U d J U W ] H X a U [ ] X W | ] J ] X c �G U J _ d c [ c S l j [ W X I Y H J I J \ ] X I [ c n \ c M q r } J U x J I d v M� x X H _ X I L j M r R I X c X U ] X I v M N O P Q M i I J U c � S I ] J sn S U j X c X J I \ H � S J I W G U U x J _ m X X n U T L i j � �e J n S U J _ G \ J W X K [ X c L z J c H [ U T ] S U L � Y Lh i I [ � s � U W k J \ [ _ [ n X c J ] z S I { J U W � [ \ d \ _ X Y S K sK x n U T [ U ] H X z J c H [ U T ] S U L � M Y M L j X T [ S U M qr } J U x J I d v M� x X H _ X I L j M N O P N M G Y | R G U U x J _ m X X n U T LG Y | R L Y [ U \ [ U U J n L h Y d \ _ [ c ] | H S f X I c L � [ \ d \ _ XR J I { [ U T L J U W Y J I R J I { [ U T J c � X ] X I K [ U J U ] c S l� [ \ d \ _ X Y S K K x n U T M q r e S b X K t X I v M



� � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � ¡ ¢ � � ¡ � ¡ £ ¡ �   � ¤ ¥ ¦ § ¥ ¤ ¥ ¦ § ¨ ¡ � � � ¡ �   � � �   � ¨ ©

ª «¬¬®̄°±²®
³ ´ µ ¶ µ · ¸ ¹ ¸ º » · ¶¼ ½ ¾ ¿ À ¾ Á Â Ã Ä Å Æ Ç Å Ä È É É ½ Ê À Ë ¾ É ¾ Á Ê À Ì ¾ ¾ Í É Î ÂÏ Ð Í Ñ ¾ É Ò Ó Ô Á Õ Ê Ó ¾ Ï Ö × À Ð É Î Â Ë ¾ Á Ø Ê É Ù Ø Ú Ê Ò Ò ÖÛ Ô Ï Ê É Ê Ü Ê Â Ý Þ Ê ß Ê Â Ï Ê É Ê Ü Ê Â à Ì Ê á Ð É Î Ï Ö × À Ð É Îâ Á Á ¾ Ò Ð Ò Í Ú À ¾ ã ä ¾ Ò Ò Ô É Ò Ó Ô Á Ï Ê É Ê Ü Ê Ä å æ Ý × Û Ô Ú ¾ Á Âç ¾ Ö É Ô Û ¾ è Ä¼ ½ ¾ ¿ À ¾ Á Â Ã Ä Å Æ Ç Å Ä Ù É é Ð Á Ô É Ø ¾ É Û ê Ê Ö Â Ï Ê Á À ¾ Û Ô Éë É Ð é ¾ Á Ò Ð Û Ö Â Ý Þ Ê ß Ê Â Ï Ê É Ê Ü Ê Â à Ì Ê á Ð É Î ë Á Ú Ê Éì Á Ê É Ò í Ô Á Û Õ ½ Ò Û Ê Ð É Ê Ú À ¾ ã ä ¾ Ò Ò Ô É Ò Ó Ô Á Ï Ê É Ê Ü Ê Ä åæ Ý × Û Ô Ú ¾ Á Â ç ¾ Ö É Ô Û ¾ è Ä¼ ½ ¾ ¿ À ¾ Á Â Ã Ä Å Æ Ç Å Ä Ï Ö Ï Ð Û Ö È É É ½ Ê À Ì ¾ ¾ Í É Î ÂÏ Ö Ï Ð Û Ö Â Õ Û Ô × á ¿ Ô À Ø Â Õ ß ¾ Ü ¾ É Â à Ì Ê á Ð É Î Ï Ö × À Ð É Îâ Á Á ¾ Ò Ð Ò Í Ú À ¾ Ä å æ Õ ¾ í Û ¾ Ø Ú ¾ Á Â ç ¾ Ö É Ô Û ¾ è Ä¼ ½ ¾ ¿ À ¾ Á Â Ã Ä Å Æ Ç Å Ä ë Á Ú Ê É ì Á Ê É Ò í Ô Á Û Ê Í Ô Éî Ê Û ¿ ß Ê Ö Ò Ï Ô É Ó ¾ Á ¾ É × ¾ Â ë É Ð é ¾ Á Ò Ð Û Ö Ô Ó Ï Ê À Ð Ó Ô Á ïÉ Ð Ê Ê Û ¼ ¾ Á á ¾ À ¾ Ö Â ¼ ¾ Á á ¾ À ¾ Ö Â Ï È Â à Õ ½ Ò Û Ê Ð É Ê Ú À ¾ë Á Ú Ê É ì Á Ê É Ò í Ô Á Û Ð É Ë ¾ Á Ø Ê É Ö Ä å æ Õ ¾ í Û ¾ Ø Ú ¾ Á Âç ¾ Ö É Ô Û ¾ è Ä¼ ½ ¾ ¿ À ¾ Á Â Ã Ä Å Æ Ç Å Ä ð ¾ Ú Ð É Ê Á Â ¼ Ð á ¾ ñ Ð Á Î Ð É Ð Ê ÂÃ Ð × ¿ Ø Ô É Ü Â ñ Ð Á Î Ð É Ð Ê Â à î Á Ô Ø Ô Í É Î ¼ Ð × Ö × À Ð É Î ãä ¾ Ò Ò Ô É Ò Ó Ô Á ñ Ð Á Î Ð É Ð Ê Ä å æ Õ ¾ í Û ¾ Ø Ú ¾ Á Â ç ¾ Ö É Ô Û ¾ è Äò ´ º ¹ · ó » » ôÏ Ô Ô á Â ¼ Ä æ î Á ¾ Ò ¾ É Û ¾ Á è Â Ì Ä õ Ô É ¾ Ò æ î Á ¾ Ò ¾ É Û ¾ Á è ÂÈ Ä Õ Ø Ð Û ¿ ï ð Ê À Û ¾ Á Â È Ä æ î Á ¾ Ò ¾ É Û ¾ Á è Ä Å Æ Ç Å Äê ½ í Ô É Û Õ ½ Ø Ø Ð Û Å Æ Ç Å Â ì ¿ ¾ î Ô À Ð × Ö Õ Û ½ Ü Ð ¾ Ò Ý Á ïÎ Ê É Ð Ñ Ê Í Ô É Â Ï Ê Á É ¾ Î Ð ¾ â É Ò Í Û ½ Í Ô É Ó Ô Á Õ × Ð ¾ É × ¾ Âð Ê Ò ¿ Ð É Î Û Ô É ê Ï Â à ì ¿ ¾ î Ô À Ð Í × Ê À ê Ö É Ê Ø Ð × Ò Ô Óî Ô À Ð × Ö ê ¾ Ò Ð Î É ã ì ¿ ¾ Ï Ê Ò ¾ Ô Ó Ï À Ð Ø Ê Û ¾ Ï ¿ Ê É Î ¾î Ô À Ð × Ö Ð É Û ¿ ¾ ë Ä Õ Ä å æ ê ¾ × ¾ Ø Ú ¾ Á ö è Ä÷ ¹ ø ø º µ ó » ù µ ú úÏ Ô ß ¾ À À Â Ì Ä æ Ï Ô ï í Á ¾ Ò ¾ É Û ¾ Á è Å Æ Ç û Ä Ã Ð Ü ¾ É Ô ½ Áü Ê × ½ À Û Ö ü Ô Á ½ Ø Â ñ Ð Á Î Ð É Ð Ê ì ¾ × ¿ Â Õ × ¿ Ô Ô À Ô Ó î ½ Ú ïÀ Ð × Ê É Ü â É Û ¾ Á É Ê Í Ô É Ê À È ý Ê Ð Á Ò Â ¼ À Ê × á Ò Ú ½ Á Î Â ñ È Âà Ë Ô é ¾ Á É Ê É × ¾ Ð É Ï Á Ð Ò Ð Ò Ä å æ È í Á Ð À Å þ è ÄÏ Ô ß ¾ À À Â Ì Ä æ î Á ¾ Ò ¾ É Û ¾ Á è Ä Å Æ Ç û Ä ë Á Ú Ê É È ý Ê Ð Á ÒÈ Ò Ò Ô × Ð Ê Í Ô É È É É ½ Ê À Ï Ô É Ó ¾ Á ¾ É × ¾ Â ë Á Ú Ê ÉÈ ý Ê Ð Á Ò È Ò Ò Ô × Ð Ê Í Ô É Â Õ Ê É ü Á Ê É × Ð Ò × Ô Â Ï È Âà Õ ½ Ò Û Ê Ð É Ê Ú À ¾ Ù × Ô É Ô Ø Ð × ê ¾ é ¾ À Ô í Ø ¾ É Û Ê É Ü

ì Á Ê É Ò í Ô Á Û Ý í Í Ô É Ò Ó Ô Á Ï Ð Í ¾ Ò Ð É ì Á Ê É Ò Ð Í Ô É ãä ¾ Ò Ò Ô É Ò Ó Á Ô Ø ¼ ½ ý Ê À Ô Â ä Ð À À ¾ Â Ê É Ü Ì Ê É × ¿ ¾ Ò ïÛ ¾ Á Ä å æ È í Á Ð À Ç è ÄÏ Ô ß ¾ À À Â Ì Ä æ î Á ¾ Ò ¾ É Û ¾ Á è Ä Å Æ Ç Å Ä È Ò Ò Ô × Ð Ê Í Ô É Ô ÓÏ Ô À À ¾ Î Ð Ê Û ¾ Õ × ¿ Ô Ô À Ò Ô Ó î À Ê É É Ð É Î Â È É É ½ Ê À Ï Ô É ïÓ ¾ Á ¾ É × ¾ Â È Ò Ò Ô × Ð Ê Í Ô É Ô Ó Ï Ô À À ¾ Î Ð Ê Û ¾ Õ × ¿ Ô Ô À Ò Ô Óî À Ê É É Ð É Î Â Ï Ð É × Ð É É Ê Í Â Ý ÿ Â à ì ¿ ¾ â É Û ¾ Î Á Ê Í Ô É Ô Óî À Ê É É Ð É Î Ó Ô Á Õ ½ Ò Û Ê Ð É Ê Ú À ¾ ì Á Ê É Ò í Ô Á Û Ê É Ü Ù × Ô ïÉ Ô Ø Ð × ê ¾ é ¾ À Ô í Ø ¾ É Û Ð É Ï Ð Í ¾ Ò Ð É ì Á Ê É Ò Ð Í Ô É ã¼ ½ ý Ê À Ô Â � � Ê É Ü ä Ð À À ¾ Â ü Á Ê É × ¾ Ä å æ � Ô é ¾ Ø Ú ¾ Á Ç è ÄÏ Ô ß ¾ À À Â Ì Ä æ î Á ¾ Ò ¾ É Û ¾ Á è Ä Å Æ Ç Å Ä ñ Ð Á Î Ð É Ð Êì ¾ × ¿ � Ò û Á Ü È É É ½ Ê À Ï Ô É Ó ¾ Á ¾ É × ¾ Ô É Ï Ô Ø Ø ½ ïÉ Ð Û Ö Ã ¾ Ò Ð À Ð ¾ É × ¾ Â ñ Ð Á Î Ð É Ð Ê ì ¾ × ¿ Â Ý � × ¾ Ô Ó Û ¿ ¾î Á ¾ Ò Ð Ü ¾ É Û Â ê Ê é Ô Ò Â Õ ß Ð Û Ñ ¾ Á À Ê É Ü Â à Õ Ô × Ð Ê À Ì ¾ Ü Ð ÊÐ É Ï Ô Ø Ø ½ É Ð Û Ö Ã ¾ Ò Ð À Ð ¾ É × ¾ � È Ã ¾ Ê À Ð Û Ö Ï ¿ ¾ × á � åæ È ½ Î ½ Ò Û Ç þ è ÄÏ Ô ß ¾ À À Â Ì Ä æ î Á ¾ Ò ¾ É Û ¾ Á è Ä Å Æ Ç Å Ä Õ ¿ Á Ð É á Ð É Î Ï Ð Û ïÐ ¾ Ò � ¾ Û ß Ô Á á Ð É Î ð Ô Á á Ò ¿ Ô í Â Ï ¾ É Û Á ¾ Ó Ô Á ë Á Ú Ê ÉÊ É Ü Ã ¾ Î Ð Ô É Ê À Õ Û ½ Ü Ð ¾ Ò Â ë É Ð é ¾ Á Ò Ð Û Ö Ô Ó ¼ Ð Á Ø Ð É Î ï¿ Ê Ø Â ¼ Ð Á Ø Ð É Î ¿ Ê Ø Â ë ç Â à Ã ¾ Ò ¾ Ê Á × ¿ È Î ¾ É Ü Ê Ä åæ õ ½ É ¾ Ç Ç è Ä� º ¶ µ ú ú µ � ¹ ¸ �ê Ê Û Ñ Â Ë Ä æ î Á ¾ Ò ¾ É Û ¾ Á è Ä Å Æ Ç û Ä â É Û ¾ Á É Ê Í Ô É Ê ÀÕ Û ½ Ü Ð ¾ Ò È Ò Ò Ô × Ð Ê Í Ô É Â Õ Ê É ü Á Ê É × Ð Ò × Ô Â Ï È Âà à ÿ ¾ À Ü Ý ½ Û � Ã ¾ í ½ Û Ê Í Ô É Â â É Û ¾ Á É Ê Í Ô É Ê À ä Ð Í ïÎ Ê Í Ô É Â ü Ð É Ê É × Ð Ê À â É É Ô é Ê Í Ô É Â Ê É Ü ê Ô Ø ¾ Ò Í ×ê ¾ Ú Û Ð É Õ Ô é ¾ Á ¾ Ð Î É Ã ¾ Ò Û Á ½ × Û ½ Á Ð É Î Ò Ä å æ È í Á Ð À � è Äê Ê Û Ñ Â Ë Ä æ î Á ¾ Ò ¾ É Û ¾ Á è Ä Å Æ Ç û Ä â É Û ¾ Á É Ê Í Ô É Ê ÀÕ Û ½ Ü Ð ¾ Ò È Ò Ò Ô × Ð Ê Í Ô É Â Õ Ê É ü Á Ê É × Ð Ò × Ô Â Ï È Âà Ï Ê í Í é ¾ È ½ Ü Ð ¾ É × ¾ Ò ã î ¾ É Ò Ð Ô É Ò Ê Ò Õ Û Ê Û ¾ä ¾ é ¾ Á Ò Ó Ô Á î ½ Ú À Ð × ê ¾ Ú Û Ê É Ü ê Ô Ø ¾ Ò Í × â É é ¾ Ò Û ïØ ¾ É Û ü Ð É Ê É × Ð É Î Ä å æ È í Á Ð À 	 è Äê Ê Û Ñ Â Ë Ä æ î Á ¾ Ò ¾ É Û ¾ Á è Ä Å Æ Ç û Ä Õ î Ù Ã â 
 Ï Ã Ù Õ Ïð Ô Á á Ò ¿ Ô í Ô É ì ¿ ¾ î Ô ß ¾ Á Ô Ó ü Ð É Ê É × ¾ Ú ¾ Ó Ô Á ¾Ê É Ü Ê � ¾ Á Û ¿ ¾ Ë Á ¾ Ê Û ü Ð É Ê É × Ð Ê À Ï Á Ð Ò Ð Ò Â ë É Ð ïé ¾ Á Ò Ð Û Ö Ô Ó Õ ¿ ¾ � ¾ À Ü Â ë ç Â à ü Ð É Ê É × ¾ Ð É ä Ê Í ÉÈ Ø ¾ Á Ð × Ê Õ ¾ ¾ É Û ¿ Á Ô ½ Î ¿ Û ¿ ¾ î ¾ É Ò Ð Ô É Ò ñ Ê É Û Ê Î ¾î Ô Ð É Û Ä å æ Ì Ê Ö Ç è Ä



�  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! " # !  ! " # � � � � � � � � � � � � �

$%&'&() *+ ,('
- . / 0 / 1 2 3 2 4 5 1 06 3 2 2 7 8 9 9: ; < = > ? @ A B C D E F ? G ; > H I J K L A M C N F J J D B > = @ = I ? O= > L A P I Q R C : = @ G D E F ? G ; > H I J K L C S T U V C M W Q OX = @ ? B ; J W Y Z P J [ Z W = I Z = E @ @ ; Z W P Y ; I A \ G W Z P ] ; A^ _ A ` R G ; ^ @ I a ? : F I I W I ] E b = > W Z P I c ; d = > I Ob = I ? e E f f ; W I ? = = g P Z P I Z W = @ W I h = Q = > P J E ] = I OZ W = @ A U i j i O S T T i C k D E f > W J U U L CN F J J A M C D B > = @ = I ? = > L C S T U S C E b = > W Z P I l I W Od = > @ W ? K N = f P > ? b = I ? ; m B F < J W Z E Q b W I W @ ? > P Y ; IP I Q B ; J W Z K : = @ = P > Z G [ = b W I P > A E b = > W Z P Il I W d = > @ W ? K A R P @ G W I ] ? ; I A N \ A ` R G ; ^ @ I a ?: F I I W I ] c ; d = > I b = I ? e E f f ; W I ? = = g P Z P I OZ W = @ W I E b = > W Z P I c ; d = > I b = I ? A U i j i O S T T i C kD [ = f ? = b < = > A n = K I ; ? = L CN F J J A M C A \ C E I @ = J J D B > = @ = I ? = > L A : C [ G = PD B > = @ = I ? = > L A P I Q c C l @ = = b D B > = @ = I ? = > LS T U S C _ W @ ? = I W I ] ? ; \ ; b f @ ? P ? A g o \ B E B p [ B ^ E AE J = q P I Q > W P A g E A ` _ W @ ? = I W I ] ? ; \ ; b f @ ? P ? e: = m ; > b W I o G = ; > K P I Q B > P Z Y Z = C k D r ; d = b < = >i A n = K I ; ? = L C: ; < = > ? @ A B C P I Q M C N F J J C S T U S C : = @ = P > Z GW I B > ; ] > = @ @ A [ B ^ E A E J = q P I Q > W P A g W > ] W I W P A` R G ; ^ @ I a ? : F I I W I ] c ; d = > I b = I ? e E f f ; W I O? = = g P Z P I Z W = @ W I E b = > W Z P I c ; d = > I b = I ? AU i j i O S T T i C k D H Z ? ; < = > S L Cs 4 9 t 3 7 8 1 3 u 3 vw x y z { z | } ~ � � � � � � � y � � � � � � � � � � � y y x z � � � � � �� y � � � � � � � � � z y � � � � � � � � � � z � � � � � � � z � � y }� � � � � � z y � � � � � � � � � � z � � � � � � � z � � y } � z � � � � z � }� � } � � � � � � � y � � � � � � � � � � � � � x � � � � � � � z   � � ¡~ � � � � ¢ z £ � � z � � � � ¢ z y y � �   � � � � ¤ � z   � � { � � � �� x � ~ � � � y ¥ � � � y { z � � � ~ � � ¦ � § � � x � x � � � ¨ � �N F I P X P K A R C S T U V C E I I F P J M = = Y I ] B ; J W Y OZ P J © Z ; I ; b K ; m ? G = R ; > J Q O [ K @ ? = b A E b = > W OZ P I [ ; Z W ; J ; ] W Z P J E @ @ ; Z W P Y ; I A l I W d = > @ W ? K ; m\ P J W m ; > I W P : W d = > @ W Q = A : W d = > @ W Q = A \ E A ` [ = q W @ bP ª = > « W m F > Z P Y ; I ¬ o G = E > > ; X ; m R ; b = I a @o W b = P I Q l ? ; f W @ Y Z @ m ; > P r = X R ; > J Q H > Q = > C kD E f > W J U i A n = K I ; ? = L C

 ® 3 t ¯ ° ± / . ®© Z ² = > Q A E C S T U V C B E B E ³ S ³ ´ A \ B E B A E J = q P I OQ > W P A g E A ` : W @ ² P I Q ? G = r P Y ; I P J _ P < @ C k D M P KU A n = K I ; ? = L C© Z ² = > Q A E C S T U S C E @ @ ; Z W P Y ; I m ; > : = @ = P > Z G ; Ir ; I f > ; µ ? H > ] P I W ¶ P Y ; I @ P I Q g ; J F I ? P > K E Z OY ; I \ ; I m = > = I Z = A E : r H g E A ^ I Q W P I P f ; J W @ A ^ r A` ^ m r ; ? O h ; > O B > ; µ ? A o G = I m ; > R G P ? ¬ E @ @ = @ @ W I ]? G = © · = Z ? ; m c = I = > P J W ¶ = Q © q ? = > I P J © d P J F P Y ; I; I P r ; I f > ; µ ? H > ] P I W ¶ P Y ; I P J © I d W > ; I b = I ? C kD r ; d = b < = > U ¸ L C© Z ² = > Q A E C D \ ; O f > = @ = I ? = > L P I Q : C ¹ = W Q = J < = > ]D \ ; O f > = @ = I ? = > L C S T U S C E @ @ ; Z W P Y ; I m ; > B F < J W ZB ; J W Z K E I P J K @ W @ P I Q M P I P ] = b = I ? \ ; I m = > O= I Z = A E B B E M A « P J Y b ; > = A M N A ` : = ; > W = I Y I ]: = ] F J P ? ; > K : = ] W b = @ e E J W ] I W I ] : = ] F J P Y ; I @P I Q ^ I Z = I Y d = @ ? ; [ F f f ; > ? B > W d P ? = B P > ? K« > ; X I µ = J Q : = b = Q W P Y ; I C k D r ; d = b < = > i AB ; @ ? = > B > = @ = I ? P Y ; I L Cº 3 9 - » ¼ 3 9 9¹ P J J A : C D B P I = J W @ ? L C S T U V C : W Q = I ; F > h P Z F J ? Kh = J J ; X @ G W f \ ; I m = > = I Z = A [ Z G ; ; J ; m B F < J W Z P I Q^ I ? = > I P Y ; I P J E · P W > @ A g W > ] W I W P o = Z G A « J P Z ² @ O< F > ] A ` B P > Y Z W f P Y ; I C k D E f > W J S ¸ L C¹ P J J A : C D B > = @ = I ? = > L C S T U V C M P > Z G M = = Y I ] ; m? G = ^ ^ o n O g o B P > ? I = > @ G W f m ; > [ F @ ? P W I P < J = ^ I m > P O@ ? > F Z ? F > = N = d = J ; f b = I ? A [ Z G ; ; J ; m B F < J W Z P I Q^ I ? = > I P Y ; I P J E · P W > @ A g W > ] W I W P o = Z G A E > J W I ] ? ; I Ag W > ] W I W P A ` ^ ^ o n O g o B P > ? I = > @ G W f m ; > [ F @ ? P W I P < J =^ I m > P @ ? > F Z ? F > = N = d = J ; f b = I ? C k D M P > Z G S ¸ L C¹ P J J A : C D B P I = J W @ ? L C S T U V C l C [ C R P ? = > B P > ? OI = > @ G W f M F J W ? f J = O l @ = [ = > d W Z = @ R ; > ² @ G ; f Al C [ C R P ? = > B P > ? I = > @ G W f A l C [ C N = f P > ? b = I ? ; m[ ? P ? = A R P @ G W I ] ? ; I A N C \ C A ` B > = @ = I ? P Y ; I ; I? G = = q ? = I ? ? ; X G W Z G > F > P J G ; F @ = G ; J Q @ F @ = Q ; Ob = @ Y Z f W f = Q X P ? = > m ; > f > ; Q F Z Y d = P Z Y d W Y = @ C kD M P > Z G S S L C



½ ¾ ¿ À À Á À Â Ã Ä Å Á Æ ¾ Ç Æ È É Ê Ë È Ì Í À È Ì Á Ì Î Ì Æ Ë ½ Ï Ð Ñ Ò Ð Ï Ð Ñ Ò Ó Ì È È Ä Ì Á Ë Ê Ã À Ë É Ó Ô

Õ Ö×Ø×ÙÚÛÜÝÙØ
Þ ß à á à â ã ä ã å æ â áç è é é ê ë ì í î ï ð ñ ò ó ô ó õ ö ó ò ÷ è õ ø ù ì ú û ü ý ó þ í î ï ðñ ò ó ô ó õ ö ó ò ÷ ì ÿ � � � ì � ò è õ ô ñ ï ò ö è � ï õ ë ó ô ó è ò ü �� ï è ò ø í � ë � ÷ � õ õ û è é � ó ó � õ 	 ê 
 è ô � � õ 	 ö ï õ ê� ì î ì ê  � õ è é � ô � ô ï � � ë � � ô ë ó ô ó è ò ü � � ó ó ø ô� ö è ö ó � ó õ ö ô í ë � � ÷ � è ö è � è ô ó � ï ò ë ó ü ï ò ø ôë ó é è ö ó ø ö ï � û ô ö è � õ è � � é � ö � ì ú ò ó ô ó õ ö è � ï õ ö ï ö � ó� ë � � ò è õ ô ñ ï ò ö è � ï õ è õ ø � û ô ö è � õ è � � é � ö � î ï � ð� � þ ó ó í � � � � � ÷ ì � í � è õ û è ò � � � ÷ ìç è é é ê ë ì í î ï ð ñ ò ó ô ó õ ö ó ò ÷ è õ ø � ì � è ò � � õ í î ï ðñ ò ó ô ó õ ö ó ò ÷ ì ÿ � � ÿ ì � õ ø � è õ � õ ô � ö û ö ó ï � � ó ü � ðõ ï é ï 	 � ê � è õ ñ û ò ê � õ ø � è ê  � ó ü � ô � ï õ ð � û ñ ñ ï ò ö� ò è � ó � ï ò ý ô � ï ò � û ô ö è � õ è � é ó � õ � ò è ô ö ò û ü ö û ò ó� ó � ó é ï ñ � ó õ ö ì � í � ü ö ï � ó ò � � ê � ó � õ ï ö ó ÷ ìç è é é ê ë ì í ú ò ó ô ó õ ö ó ò ÷ ì ÿ � � ÿ ì  õ � � ó ò ô � ö � î ï é é ó 	 ó! ï õ ø ï õ ê ! ï õ ø ï õ ê  � ú ó ò ô ñ ó ü � � ó ï õ � û é ð� ñ é ó ð  ô ó 
 è ö ó ò � ó ò � � ü ó ô è õ ø ë û ò è é 
 è ö ó ò� û ñ ñ é � � û ô ö è � õ è � � é � ö � ì � í � ü ö ï � ó ò � ê � ó � õ ï ö ó ÷ ìç è é é ê ë ì í ú ò ó ô ó õ ö ó ò ÷ ì ÿ � � ÿ ì ë û ò è é 
 è ö ó ò� û ñ ñ é � � ó ö � ï ò ý í ë 
 � � ÷ � ï ò ý � õ 	 	 ò ï û ñ ï õ� è õ è 	 ó � ó õ ö è õ ø � û ñ ñ ï ò ö � ï ò ë û ò è é 
 è ö ó ò� û ñ ñ é � ó ô ê � � ó ç è 	 û ó ê � � ó � ó ö � ó ò é è õ ø ô ê ù " ñ é ï ò � õ 	 ö � ó ! � õ ý � ó ö � ó ó õ ö � ó ú ò ï ø û ü ð� � ó  ô ó ï � ë û ò è é ú � ñ ó ø 
 è ö ó ò è õ ø � � ô ö ó �ú ó ò � ï ò � è õ ü ó # ù � � ø ó õ ü ó � ò ï � � ó õ ó 	 è é è õ ø� ó õ � è ì � í � ü ö ï � ó ò ÿ ÷ ìç è é é ê ë ì í 
 ï ò ý ô � ï ñ � þ ó õ ø ó ó ê ú ò ó ô ó õ ö ó ò ÷ ìÿ � � ÿ ì �  � ë ï û õ ø ö è � é ó 
 ï ò ý ô � ï ñ ê � ó é é è 	 � ïî ï õ � ó ò ó õ ü ó î ó õ ö ó ò ê � ö è é � ì í � ó ñ ö ó � � ó ò � ð $ ÷ ìç è é é ê ë ì ê ÿ � � ÿ ì � ö ï ü ý � ï é � 
 ï ò é ø 
 è ö ó ò
 ó ó ý ê � ö ï ü ý � ï é � ê  � � ó ú ò ï ø û ü � � ó  ô ó ï �ë û ò è é � ï � ó ô � ü 
 è ö ó ò � õ � ó õ ó 	 è é è õ ø � ó õ � èè õ ø � ö ô ë ó é è � ï õ ô � � ñ ö ï � � ô ö ó � � û ô ö è � õ è � � é ð� ö � ì � í � û 	 û ô ö � � ÷ ìç è é é ê ë ì í ú ò ó ô ó õ ö ó ò ÷ ì ÿ � � ÿ ì � � � � � ü � ó õ ü óè õ ø ç û � è õ ë � 	 � ö ô î ï è é � � ï õ � ó ó � õ 	 ê � � � � ê
 è ô � � õ 	 ö ï õ ê � ì î ì í � û é � � $ ÷ ì

% æ â å ä & å ß ãç � ò ö ê � ì í ú ò ó ô ó õ ö ó ò ÷ ì î ï � ñ è ò è � � ó  ò � è õ� ö û ø � ó ô ê � ò ï � õ  õ � � ó ò ô � ö � ê ú ò ï � � ø ó õ ü ó êë � ê  � ô � � ó ò ó è ú ï ô ö ð ô ï ü � è é � ô ö î � ö � ' � í � ñ ò � é ê� ó � õ ï ö ó ÷ ìç � ò ö ê � ì í ú ò ó ô ó õ ö ó ò ÷ ì ÿ � � � ì ( è õ ø ó ò � � é ö  õ � ð� ó ò ô � ö � ê � è ô � � � é é ó ê � � ê  � ó ô � 	 õ è õ ø � ó ü û ò � ð� ) è � ï õ ï � � ñ è ü ó � õ ö � ó ú ï ô ö ð ô ï ü � è é � ô ö î � ö � ì �í � ñ ò � é ê � ó � õ ï ö ó ÷ ìç � ò ö ê � ì í ú ò ó ô ó õ ö ó ò ÷ ì ÿ � � � ì � ü � ï ï é ï � � ò ü � � ðö ó ü ö û ò ó è õ ø � ó ô � 	 õ ê ( � ò 	 � õ � è � ó ü � ê  � è õ ó� è ü ï � ô ê � ï ø ó ò õ � ö � è õ ø � õ ï � é ó ø 	 ó ì � í � ñ ò � é ê� ó � õ ï ö ó ÷ ìç � ò ö ê � ì í ú ò ó ô ó õ ö ó ò ÷ ì ÿ � � � ì  õ � � ó ò ô � ö � ï �( � ò 	 � õ � è ê î � è ò é ï þ ó ô � � é é ó ê ( � ê  ! è õ ø ô ü è ñ ó ô ï �ú ï ô ö ð � ï ø ó ò õ � ö � # î � è õ 	 ó ô � õ ö � ó � û � é ö � è � ò � üï � ù è ô ö ù û ò ï ñ ó è õ î � � ó ô ô � õ ü ó � * * � ì � í � ñ ò � é ê� ó � õ ï ö ó ÷ ìç � ò ö ê � ì í ú ò ó ô ó õ ö ó ò ÷ ì ÿ � � � ì 
 ï ï ø ò ï � 
 � é ô ï õ� õ ô � ö û ö ó � ï ò � õ ö ó ò õ è � ï õ è é � ü � ï é è ò ô ê 
 è ô � ð� õ 	 ö ï õ ê � î ê  � ò ï õ î û ò ö è � õ ô # ú ò � � è � ) è � ï õ ï �� ñ è ü ó � õ ö � ó ú ï ô ö ð ô ï ü � è é � ô ö î � ö � ì � í � ó � ò û è ò � ê� ó � õ ï ö ó ÷ ìç � ò ö ê � ì í ú ò ó ô ó õ ö ó ò ÷ ì ÿ � � � ì � ó ò � è õ ç � ô ö ï ò � ü è é� õ ô � ö û ö ó ê 
 è ô � � õ 	 ö ï õ ê � î ê  ! è õ ø ð û ô ó ë ó 	 û ðé è � ï õ ô ï � ö � ó ù è ò é � ÿ � ö � î ó õ ö û ò � # � ó ò � è õë ï ï ö ô è õ ø � � ó ò � ü è õ � õ � ó õ � ï õ ô ì � í � ó � ò û è ò � ê� ó � õ ï ö ó ÷ ìç � ò ö ê � ì í ú ò ó ô ó õ ö ó ò ÷ ì ÿ � � ÿ ì � õ õ û è é î ï õ � ó ò ðó õ ü ó ï � ö � ó � ô ô ï ü � è � ï õ � ï ò � é è � � ü ê ù û ò è ô � è õè õ ø ù è ô ö ù û ò ï ñ ó è õ � ö û ø � ó ô ê � õ õ û è é î ï õ � ó ò ðó õ ü ó ï � ö � ó � ô ô ï ü � è � ï õ � ï ò � é è � � ü ê ù û ò è ô � è õè õ ø ù è ô ö ù û ò ï ñ ó è õ � ö û ø � ó ô ê � ó � � ò é ó è õ ô ê! � ê  � ñ è � è é � ó ü ó ô ô � ï õ ô � õ ö � ó ú ï ô ö ð ô ï ü � è é � ô öî � ö � ì � í � ï � ó � � ó ò ÷ ì



+ , - . / 0 0 1 0 2 3 4 5 1 6 . 7 6 8 9 : ; 8 < = 0 8 < 1 < > < 6 ; - ? @ A B @ ? @ A B + < 8 8 4 < 1 ; : 3 0 ; 9

CDEFEGH IJ KGF
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